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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

. . AUDYTOR ENERGETYC
75-430 Koszalin ul. Finska 37D W= /‘fﬁoﬁ%sv
PESEL.: 58062110135 K

. . . . Rok
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny, wielorodzinny 1.2 budowy 1984
1.3 Inwestor (nazwa lub 1.4 Adres .
S . ul. Kochanowskiego 2
imig i nazwisko, adres do| - g gtqzjelnia Mieszkaniowa budynku
korespondencji, PESEL) L.
(w przypadku Lokatorsko-Wtasnosciowa kod:  78-550  miejscowo$é: Czaplinek
cudzoziemca nazwa i OSIEDLE WIESZCZOW, 78-
numer dokumentu 550 Czaplinek ul. Mickiewicza powiat: drawski
tozsamosci) 5
wojewddztwo: zachodniopomorskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:
INPACO Roland Katuzniacki
ul. Finska 37D
75-430 Koszalin
REGON: 330340074
3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujagcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Roland Katuzniacki mgr inz. ROLAND KALUZNIACKT upr. bud. nr: UAN/N/7210/727/87

autoryzacja KAPE nr: 0110

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

L.p. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1
5. Miejscowosé:  Koszalin Data wykonania opracowania: 17 lipiec 2017 r.
6. Spis tresci
1 Strona tytutowa str. 1
2 Karta audytu energetycznego str. 2
3 Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi ¢ 3
Inwestora str-
4  Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 4
5 Ocena stanu technicznego budynku str. 7
6 Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str. 8
7 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 9
8 Opis optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizac;ji str. 22
Zbiorcza charakterystyka obiektu, planowane koszty i efekty termomodernizacji str. 23
10 Zatgczniki do audytu energetycznego str. 24

wykonat: Roland Katuzniacki, nr opracowania: 51/2017
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

1. |Konstrukcja / technologia budynku uprzemystowiona uprzemystowiona
2. |Liczba kondygnaciji 3 3

3. |Kubatura czesci ogrzewanej V [m3] 1660,95 1660,95

4. |Powierzchnia budynku netto [mz] 540,20 540,20

5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m? 367,25 367,25

6. |Powierzchnia uzytkowa lokali ustugowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [mz] 0,00 0,00

7. |Liczba lokali 6 6

8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 16 16

9. |Sposéb przygotowania cieptej wody indywidgu:zlr;i\;eve- podrz. indywidgu:zlr;i;e/e- podrz.

10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku

centr. z sieci osiedlowej

centr. z sieci osiedlowej

11. |Wspdiczynnik ksztattu A/V  [I/m] 0,75 0,75
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WIm2K]

1. |Sciany zewnetrzne 1 0,403 0,178
Sciany zewnetrzne 2 0,469 0,190
Sciany zewnetrzne piwnic nad gruntem 1,616 1,616
Sciany zewnetrzne piwnic pod gruntem 1,287 1,287

2. |Stropodach 1 0,647 0,147

3. |Strop piwnicy 0,971 0,234

4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,000 0,000

5. |Okna, drzwi balkonowe 1,3/5,0 1,3

6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 2,6 1,3

7. |lnne - -

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,86 0,86

2. |Sprawnos$¢ przesytania 0,80 0,90

3. |Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 0,88 0,93

4. |Sprawnosé¢ akumulaciji 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,95

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,85 0,85

2. |Sprawnosé przesytu 0,80 0,80

3. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00

4. |Sprawnosé¢ wykorzystania 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

naturalna grawitacyjna

naturalna grawitacyjna

2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 837 837
4. |Liczba wymian [I/h] 0,70 0,70
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 30,83 19,20
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 3,29 3,29
3. Roczne zapotrzeboyvanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 21713 96,99
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4 Roczne obliczeniowg zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 358.63 128,00
i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 66,90 66,90
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji . R
" |przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
7 Zmlierzohe zuiyf:ie ciePIa na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych . R
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
a Wskaznik ro?znego zapotrzebowlania na cie2plo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 111.65 4987
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/m“rok]
0. Wskaznik ro.cznego zapotrzebov»{ania na cifplo do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 184 41 65,82
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/m*rok]
10.2 |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [z0/GJ] 38,25 38,25
2. [Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac® [z/MW m-c] 3443,15 3443,15
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej® [z4/m3] 30,37 30,37
4. [Koszt 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cieptej wody uzytkowej na miesiac® [z/MW] 0,00 0,00
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z{/m2 m-c] 4,65 2,54
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 456,97 456,97
7. |Inne - cena za 1 GJ na przygotowanie c.w. [z/GJ] 48,33 48,33
8. |Inne - optata abonamentowa dla c.w. [z{] 110,26 110,26
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowane koszty catkowite  [zi] 276 981,98 Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie [%] 54,20

Roczna oszczednos$¢ kosztow energii  [zHrok] 9 302,52

Str 2
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Cel audytu energetycznego
Audyt energetyczny ma na celu wybdr optymalnego wariantu termomodernizacji w budynku:
mieszkalnym wielorodzinnym , w migjscowosci ul. Kochanowskiego 2

oraz uzyskanie efektéw ekologicznych poprzez zmnigjszenie emisji CO , i innych zanieczyszczen powietrza
atmosferycznego.

Celem jest réwniez znaczne obnizenie kosztéw eksploatacji instalacji c.o. czyli efekt ekonomiczny.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA.

Dokumentacja projektowa
1. Dokumentacja budowlana
2. Dokumentacja fotograficzna

Data wizji lokalnej
lipiec 2017 r.

Osoby udzielajgce informaciji
Jerzy Rutkowski, Marcin ~ Spétdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wtasnosciowa OSIEDLE
Czerniawski WIESZCZOW, 78-550 Czaplinek ul. Mickiewicza 5

Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy)

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

2. W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych ulepszen:

ocieplenie scian zewnetrznych, ocieplenie stropodachu i stropu nad piwnicami, wymiana starych okien w
piwnicach i drzwi zewnetrznych na klatce schodowej, dokonczenie modernizacji instalacji c.o., wymiana
starych istniejgcych opraw oswietleniowych na nowe energooszczedne.

Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U. Nr 223, poz.1459.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwziecia
termomodernizacyjnego (z pézniejszymi zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

5. Polska Norma PN-EN-ISO-6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczania."

6. Polska Norma PN-EN-ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania."

7. Polska Norma PN-EN-ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne."

Polska Norma PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.”
Polska Norma PN-EN ISO 13790:2008 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia."

10. Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

11. Polska Norma PN-B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

12. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z p6zn. zm.)

13. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 z 2015 r. poz. 151)

14. Regulamin konkursu - Dziatanie 2.7 Modernizacja energetyczna wielorodzinnych budynkéw mieszkaniowych.
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(4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU. i
[4.1. Ogélne dane o budynku. |

Nazwa obiektu budynek mieszkalny, wielorodzinny
Wiasnos¢é budynku Spotdzielnia Mieszkaniowa
Miejscowos¢, osiedle 78-550 Czaplinek
Adres ul. Kochanowskiego 2
Rok budowy 1984 |  Rok zasiedlenia | 1984
Technologia budynku |uprzemystowiona
1 |Powierzchnia zabudowana _[m?] 184,55 | 11 |Liczba klatek schodowych 1
2 |Kubatura budynku [m?] 2 080,70 | 12 [Liczba kondygnacji (nadziemnych) 3
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w Wysokos¢ kondygnacji w Swietle (Srednia)
3 piwnicy i pomniejszona o kubature 1660,95 [ 13 [m] 2,50
wydzielonych klatek schodowych, szybéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii m?]
4 ;:);/]vierzchnia uzytkowa mieszkan ogrzewana 367,25 | 14 |Liczba mieszkancow 16
Powi hnia k i klatek sch h
5 owierzchnia or);tarzyl atek schodowyc 35.79 15)|liczbalokalimiesekalnyeh 6
ogrzewanych [m?]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na . ..
L lokal ki h
6 e (m?] 0,00 16 |Liczba lokali uzytkowyc 0
Powi hni i 1 h
7 .OWI.eI‘ZC mg pomieszczen ogrzewanych w 0,00 17| B e ey tak
piwnicy [m?]
Powierzchnia ustugowa pomieszczen
8 . . 2 0,00
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) [m~]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci
9 budynku [4+5+6+7+8] [m?] 403,04
10 Powierzchnia netto budynku [m?] 540,20
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4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Technologia
Budynek o 3 kondygnacjach nadziemnych, jednoklatkowy, z petnym podpiwniczeniem, zbudowany w systemie
uprzemystowionym.

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne nr 1 (ostonowe): piyty zelbetowe systemowe, gazobeton gr. 12 cm, styropinan gr. 6 cm, obustronny tynk
cem.-wap.

Sciany zewnetrzne nr 2 (szczytowe): piyty zelbetowe systemowe, gazobeton gr. 6 cm, styropian gr. 6 cm, obustronny tynk cem.-
wap.

Sciany piwnic

Sciany zewn. piwnic: bloki kanatowe gr. 24 cm, obustronny tynk cem.-wap.

Dach / stropodach

Konstrukcja stropodachu wentylowanego: stanowi uktad prefabrykowanych ptyt korytkowych opartych na azurowych $ciankach z

cegty dziurawki, ustawionych na stropie zelbetowym nad najwyzszg kondygnacjg. Stropodach zostat ocieplony wetng mineralng gr.
6 cm.

Stropy miedzykondygnacyjne

Strop nad ostatnig kondygnacjg i miedzykondygnacyjne: stropy z ptyt zelbetowych gr. 24 cm.

Okna, przegrody szklane i przezroczyste
Okna podwojnie szklone: w lokalach Usr = 1,3 W/(m2.K), na klatce schodowej - nowe - Usr = 1,3 W/(m2.K), piwnice: nowe 2 szt
- Usr = 1,3 W/(m2.K). Okna pojedynczo szklone: piwnice - stare drewniane - U = 5,0 W/(m2.K)

Drzwi zewnetrzne
Drzwi wejsciowe na klatkach schodowych: 1 szt. - PCV - U = 2,6 W/(mZ‘K).

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych
P?w' d‘? Pow. do Pow. U Pow. u
. L ocieplenia | obl. strat U . . q
L.p. Opis Potozenie (netto) e Wi(m2.K) okien okna drzwi drzwi
= (netto) m2 m2 W/(m2.K) m2 W/(m2.K)
1 [Sciana zewnetrzna 1 (SZ0S1) NE-SW 618,60 606,47 0,403 e e 2% 249
razem: 618,60 606,47 68,58 2,05
2 |Sciana zewnetrzna 2 (SZSZ2) SE-NW 216,79 212,54 0,469
razem: 216,79 212,54 0,00 0,00
3 [Sciana wewn. 1 kl.sch./l.m. 114,48 2,284 10,80 3,0
4 |Stropodach 1 - wentylowany 167,77 184,55 0,647
5 |Strop zew. balkonéw (piwnice/balkon) 9,58 0,907
6 |Strop nad piwnica 137,16 174,97 0,971
a . A NE-SW- 4,60 5,0
7 |Sciana zewnetrzna piwnicy n.gr. 52,80 1,616 2 :
¢ P yng SE-NW 0,47 1,3
razem: 0,00 5,07 0,00
8 |Sciana zewnetrzna piwnicy p.g. 66,10 1,287
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4.3.

Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. oo [KW] 30,831
2. |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. Qowe™ [KW] 3,286
3. [Zaméwiona moc cieplna dla (c.0.+ c.w.u.) q kW] 34,117
4 Roczne zapoFrzeTbowanle n'a .C|eplo w standardgwym sezonie grzewczym Q. [GUIoK] 21713
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
5 Roczne z.apgtrzebowanle’ng ciepto w standardpwym sezonie grzewczym z| (GJIrok] 358,63
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT) - przeliczona
6 optata stata (za moc zamowiong + przesyt) miesiecznie /MW 3443,15
| optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zHGJ 38,25
optata abonamentowa miesiecznie zt 456,97
4.4. Charakterystyka systemu grzewczego
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Ciepto dostarczane z sieci osiedlowej zasilenej w ciepto z kottowni lokalnej
1. | Typ instalacji na gaz ziemny do rozdzielni c.o. w budynku. Instalacja wodna, pompowa,
dwururowa, z rozdziatem dolnym.
2. |[Parametry pracy instalacji 90/70°C
. " Przewody stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Stan
3. [Przewody w instalacji L . . . - -
przewoddw: dobry. Stan izolacji termicznej: do uzupetnienia.
4. [Rodzaje grzejnikow zeliwne cztonowe
5. |Ostoniecie grzejnikow nie
6. [Zawory termostatyczne tak
7 Llczpa dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7/94
godzin na dobe
Modernizacja systemu grzewczego po 1985 wykonano
roku
8. zakres modernizaciji:
montaz zawordw termostatycznych przy grzejnikach
Lp. Opis Wartosci wspo%c’zy_/nnlkow
sprawnosci
1. |Wytwarzanie ciepta Ng 0,86
2. |Przesytanie ciepta Ny 0,80
3. [Regulacja i wykorzystanie Ne 0,88
4. [Akumulacja ciepta Ns 1,00
5. [Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ntot 0,61
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
7. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
4.5. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj instalaciji C.w.u. przygotowana indywidualnie w piecykach gazowych.
2. |Piony i ich izolacja Przewody z rur stalowych. Stan przewododw - dobry, stan izolacji termicznej:
dobry.
3. |Zbiornik akumulacyjny nie
4. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie

4.6. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni znajdujacej si¢ w budynku

W budynku jest rozdzielnia c.o.

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj i typ wentylaciji naturalna grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyinego m*/h 837
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5.

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest zadawalajacy. E

lewacja budynku wymaga drobnych napraw.

Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej warto$ci wspétczynnikéw przenikania ciepta Umax dla przegréd zewnetrznych, gdyz majg one niska
izolacyjno$¢ termiczng, niezgodng z warto$ciami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w
sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Oznacza to konieczno$¢ wykonania prac termomodernizacyjnych

5.2 System grzewczy
Ciepto dostarczane z sieci osiedlowej zasilenej w ciepto z kottowni lokalnej na gaz ziemny do rozdzielni c.o0. w budynku. Instalacja wodna, pompowa, dwururowa,

z rozdziatem dolnym.
Parametry wody instalacyjnej wewnetrznej instalacji c.o.:
Przewody stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Stan pl

w celu zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energig ciepina.

90/70°C
rzewoddéw: dobry. Stan izolacji termicznej: do uzupetnienia.

Przy grzejnikach zamontowane sg zawory termostatyczne. Jako elementy grzejne sg grzejniki zeliwne cztonowe.

Na podstawie obliczen moc cieplna systemu grzewczego dla budynku wynosi:

30,83 kW.

Skorygowang wielko$¢ mocy zamdwionej przyjeto na podstawie obliczonego zapotrzebowania na moc cieplng pomieszczen oraz strat na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego w budynku z uwzglednieniem zyskow ciepta wystepujgcych w budynku.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowana indywidualnie w piecykach gazowych.
Przewody z rur stalowych. Stan przewodéw - dobry, stan izolacji termic.

Max. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi:
Sr. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi:

znej: dobry.
15,57 kW.
3,29 kW.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp.|

Charakterystyka stanu istniejacego

[ Mozliwosci i sposéb poprawy

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg zbyt wysokie wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m2K] i oporéw R [m2K/W]:
U R

Nalezy dociepli¢ przegrody zewngtrzne i zapewni¢ wymagany
wspoitczynnik przenikania ciepta Umin zgodnie z WT 2021

Umin Rmax Czy wymaga docieplenia?
Sciany zewnetrzne 1 0,403 [ 2,481 Sciany zewnetrzne 1 0,20 5,000 TAK
Sciany zewnetrzne 2 0,469 2,132 Sciany zewnetrzne 2 0,20 5,000 TAK
Stropodach 1 0,647 1,546 Stropodach 1 0,15 6,667 TAK
Strop piwnicy 0,971 1,030 Strop piwnicy 0,25 4,000 TAK
Uwagi:
2 Okna i drzwi

Okna podwadjnie szklone: w lokalach Usr = 1,3 W/(m2.K), na klatce
schodowej - nowe - Usr = 1,3 W/(m2.K), piwnice: nowe 2 szt - Usr =
1,3 W/(m2.K). Okna pojedynczo szklone: piwnice - stare drewniane -
U = 5,0 W/(m2.K)

Drzwi wejsciowe na klatkach schodowych: 1 szt. - PCV - U = 2,6
W/(m2.K).

Mozliwa jest wymiana starych okien w pom. ogrzewanych na bardziej szczelne o
wspétczynniku U zgodnie z WT 2021 nie wigkszym niz 0,9 W/(m2*K) (ti>16°C) lub 1,4
W/(m2*K) (ti<16°C) i dla okien potaciowych nie wigkszym niz 1,1 W/(m2*K) (ti>16°C) lub
1,4 W/(m2*K) (ti<16°C) oraz drzwi zewnetrznych wejsciowych o wspdétczynniku U nie
wigkszym niz 1,3 W/(m2*K) (w pom. ogrzewanych). Wg. WT 2021 - nowe okna i drzwi
zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych pom. nieogrzewanych - bez wymagan.

Rozpatruje si¢ wymiane starych okien i drzwi zewnetrznych o lepszych wspétczynnikach
przenikania ciepta U

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki
wywiewne. Nie stwierdza si¢ zbyt matego przewietrzania. W okresie
zimowym wystepuje nadmierny naptyw zimnego powietrza w
pomieszczeniach gdzie nie wymieniono jeszcze stolarki okiennej, co
zwigksza zuzycie energii na ogrzewanie.

Nie rozpatruje sie modernizacji.

Syste|

m zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowana indywidualnie w piecykach gazowych.

System nie jest wyposazony w wodomierze indywidualne.
Przewody z rur stalowych. Stan przewoddw - dobry, stan izolacji
termicznej: dobry.

Nie rozpatruje sie modernizacji.

System grzewczy

Instalacja c.o. typu tradycyjnego o sredniej sprawnosci

Przy grzejnikach zamontowane sg zawory termostatyczne. Jako
elementy grzejne sa grzejniki zeliwne cztonowe.

Przewody stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Stan
przewodoéw: dobry. Stan izolacji termicznej: do uzupetnienia.

Modernizacja instalacji c.o.: wymiana zwyktych zaworéw podpionowych na automatycznej
regulacji 6 kpl, uzupetnienie izolacji termicznej przewoddw w piwnicach i regulacja
instalacji c.o. Montaz podzielnikéw kosztéw na grzejnikach - 24 szt. Modernizacja wezta
c.o. (montaz licznika ciepta, wymiana zaworéw odcinajgcych, montaz inteligentnego
systemu oszczedzania energii).
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6. Wykaz rodzajéw ulepszen i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny
stanu technicznego

L.p.| Rodzaj ulepszen lub przedsiewzieé Sposéb realizacji

Zmniejszenie strat przez przenikanie

przez ciany zewnetrzne Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem

2 |j.w. lecz przez stropodach wentylowany |Ocieplenie stropodachu wentylowanego wetng granulowang

3 |j.w. lecz przez strop nad piwnicami Ocieplenie stropu nad piwnicami wetng mineralng

Zmniejszenie strat przez przenikanie

4 przez okna oraz zmniejszenie strat na Wymiana starych okien drewnianych na okna o lepszych
podgrzanie nadmiaru powietrza wspotczynnikach przenikania ciepta U
wentylacyjnego

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe ocieplone o

5 |l-w. lecz przez drzwi zewnetrzne lepszych wspotczynnikach przenikania ciepta U

Modernizacja instalacji c.o0.: wymiana zwyktych zaworéw
podpionowych na automatycznej regulacji 6 kpl, uzupetnienie
izolacji termicznej przewoddw w piwnicach i regulacja instalaciji
c.0. Montaz podzielnikdw kosztéw na grzejnikach - 24 szt.
Modernizacja wezta c.o. (montaz licznika ciepta, wymiana
zaworow odcinajgcych, montaz inteligentnego systemu
oszczedzania energii).

Podwyzszenie sprawnosci systemu
grzewczego

Wymiana istniejgcych opraw o$wietlenia wewnetrznego na
Wymiana istniejgcego oswietlenia energooszczedne (wymiana opraw zarowych na oprawy typu
wewnetrznego na energooszczedne LED - 8 szt) na czesciach wspdlnych (klatka schodowa,
piwnice)

Uwagi:
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||7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow ulepszen termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto

L.p. Rodzaj ulepszen lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metodag
bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem metodg
bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi

Ocieplenie stropodachu wentylowanego wetng granulowang
(metoda "wdmuchiwania")

Ocieplenie stropu nad piwnicami wetng mineralng metodg
natryskowg od spodu

Wymiana starych okien na nowe PCV w piwnicy - 9 szt

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe ocieplone na
klatkach schodowych - 1 szt

Uwagi:

termiczne w stanie istniejgcym.

Ocieplenie $cian zewnetrznych 1 i 2 rozpatruje sie jako oddzielne usprawnienia ze wzgledu na rézne wtasnosci

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru ulepszen dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegolnienie W stanie potermo- | o 4nostka
obecnym modernizaciji
two 20,0 bez zmian °c
tyo -16,0 bez zmian °c
. dla przegrod zewnetrznych 3800,6 bez zmian
Sy dzien'Ka
dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 2928,2 bez zmian
Oom, Oim, 3 443,15 3 443,15 zt/(MW'mc)
Oo;, Oy, 38,25 38,25 z/GJ
Apo, Ap1, 456,97 456,97 zl/m-c
* liczbe stopniodni przyjeto dla stacji met.: Szczecinek Strefa klim.: |

Ceny za ciepto brutto z podatkiem VAT z dnia sporzadzania audytu

Str9
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty
ciepla przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne 1

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 606,47 |m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 618,60|m?2
Opis wariantow ulepszenia
Przewiduje sie docieplenie $ciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu
0 wspoétczynniku przewodzenia A= 0,032 W/mK.
Poszczegodlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.
U= 0,403 W/m%K
ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnisjacy 1 2 3
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,125 3,750 4,375
3 |Opodrciepiny R m2K/W 2,481 5,606 6,231 6,856
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qou, Glla 80,3 35,5 32,0 29,0
Q,, = 8,6410°SdA'U,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0088 0,0039 0,0035 0,0032
Gous Gru =10 Alftuo-tyo) Ue
6 Roczna oszczednosé kosztéw energii Aa 1914 066 2191
A0, = (Qg+0p,~Q1:012)+12(Aoy*Oom-A1u*O1m) +12(Aby-Ab,)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zm? 243,00 263,00 283,00
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 150 319,65 | 162 691,64 | 175 063,63
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 78,54 78,74 79,91
10 |Wspétczynnik przenikania ciepta U, U, W/mZK 0,403 0,178 0,160 0,146

Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie ofert miejscowych firm wykonawczych.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej $cian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ayesz)-
Powierzchnie A i A, - netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni osciezy.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania o$ciezy i naprawy $cian.

Uwagi:
W miejscach gdzie nie mozna ze wzgledow technicznych zastosowac powyzszej grubosci ocieplenia dopuszcza sie

montaz cienszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach lub drzwiach). W wariancie 1 przyjeto pierwszg grubo$¢

produkowang przez producentow materiatu na ocieplenie spetniajgcg wymogi WT 2021 dotyczgce maksymalnego
wspotczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 1

Koszt

150 319,65 zt

SPBT=

78,54 lat
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
przez przenikanie

Przegroda

cieptfa

Sciany zewnetrzne 2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 212,54|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 216,79|m?
Opis wariantéw ulepszenia
Przewiduje sie docieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu
0 wspotczynniku przewodzenia A= 0,032 WwW/mK.
Poszczegodlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.
U= 0,469 [W/m2K
Wori
Lp. Omowienie Jedn. | Stan istniejacy 1 ar|2anty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,125 3,750 4,375
3 |Opor cieplny R m2K/W 2,132 5,257 5,882 6,507
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qous GJ/a 32,7 13,3 11,9 10,7
Q,, = 8,6410°Sd'AU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0036 0,0015 0,0013 0,0012
Gous Gru =10 Al(tuorto) U
6 Roczna oszczednos¢ kosztéw energii SA/a 832 893 942
A0, = (Q-00,-Q101,)+12(qou*Oom=A1u:O1m) +12(Abo-Ab)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zm? 243,00 263,00 283,00
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 52 680,16 | 57 015,98 | 61 351,80
9 |SPBT= Ny/AO,., lata 63,29 63,87 65,16
10 [Wspétczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/m2K 0,469 0,190 0,170 0,154

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie ofert miejscowych firm wykonawczych.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ayesz)-
Powierzchnie A i A, - Netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni osciezy.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy i naprawy scian.

Uwagi:
W miejscach gdzie nie mozna ze wzgleddéw technicznych zastosowaé powyzszej grubosci ocieplenia dopuszcza sie
montaz cienszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach lub drzwiach). W wariancie 1 przyjeto pierwszg grubos¢
produkowang przez producentdéw materiatu na ocieplenie spetniajgcg wymogi WT 2021 dotyczgce maksymalnego
wspotczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 1

Koszt :

52 680,16 zt

SPBT=

63,29 lat
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L. ; . . i Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie Stropodach wentylowany
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 184,55|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 167,77 | m?2

Opis wariantéw ulepszenia

wetny mineralnej granulowanej (metodg

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu z uzyciem wdmuchiwania)

0 wspotczynniku przewodnos$ci A= 0,038 W/mK.
Poszczegdlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.

U= 0,647 |W/m2K

Lp. Oméwienie Jedn. ist:it;';cy - Wariza"ty -
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,21 0,22
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,263 5,526 5,789
3 |Opér ciepiny R m>K/W 1,546 6,809 7,072 7,335

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qou, Q|  GU/a 39,2 8,9 8,6 8,3

=8,6410°Sd'AU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0043 0,0010 0,0009 0,0009

Qour G1u =10 Al(twoto) Ue
Roczna oszczednosé kosztéw energii

8 |80,c, = (Q:04:-Q1-01}+12(duty Oty O1)+12(Aby-Ab) 2 i I I
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zm? 105,00 110,00 115,00
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 17 616,14 | 18 455,00 | 19 293,86
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 13,59 14,08 14,57
10 |Wspotczynnik przenikania ciepta U, U, W/m2K 0,647 0,147 0,141 0,136

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie ofert miejscowych firm wykonawczych.

Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.

Uwaga: w wariancie 1 przyjeto pierwszg grubos¢ produkowang przez producentéw materiatu na ocieplenie spetniajgca
wymogi WT 2021 dotyczgce maksymalnego wspétczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 17 616,14 z} SPBT= 13,59 lat
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Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty Przegroda
ciepta przez przenikanie Strop nad piwnicami
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 174,97 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 137,16|m?2
(pom. nieogrzewane) dla piwnic: tz= 4,1|°C
Opis wariantéw ulepszenia Sd= 29282

Przewiduje sie ocieplenie stropu j.w. od spodu warstwg z wetny mineralnej metodg natrysku (od spodu)

0 wspotczynniku przewodzenia A= 0,034 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscia
warstwy ocieplajgcej. Najgrubsza mozliwg do przyjecia ze wzgledéw uzytkowych (wysoko$¢ pomieszczen
piwnicznych) i technologicznych jest warstwa 20 cm.

U= 0,971 lW/m?K

Lp. Oméwienie Jedn. istﬁit;';cy - Wariza"ty -
1 [Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,11 0,12 0,13
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,235 3,529 3,824
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,030 4,265 4,559 4,853

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qou; GJ/a 43,0 10,4 9,7 9,1

Q,, = 8,6410°SdAU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez

5 |przenikanie MW 0,0027 0,0007 0,0006 0,0006
ous Gy =10 Al(to-t,o) U,

6 Roczna oszczednos¢ kosztéw energii Ha 1332 1359 1383
AO,, = (Qq-00;-Q1+04;)+12(du-Oom-A1u-O1m)+12(Abg-Ab,)

7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zm? 142,56 155,52 168,48

8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 19 553,53 | 21 331,12 | 23 108,72

9 |SPBT= Ny/AO,, lata 14,68 15,69 16,71

10 |Wspotczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/m2K 0,971 0,234 0,219 0,206

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen miejscowych firm wykonawczych.
Koszt ulepszenia iloczyn ceny jednostkowe;j i catkowitej powierzchni stropu (Ayesz)-

Uwaga: w wariancie 1 przyjeto pierwszg grubos¢ produkowang przez producentdw materiatu na ocieplenie
spetniajgcg wymogi WT 2021 dotyczgce maksymalnego wspoétczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 1 Koszt: 19 553,53 zt SPBT= 14,68 lat
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o s . . . . . .. . Przedsiewzigcie
Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien - .
. - Wymiana okien -
oraz poprawie systemu wentylacji L
piwnice

Dane: powierzchnia okien istn. A= 4,60|m? 9|szt

powierzchnia okien nowych A= 4,60|m? 9|szt

(piwnice) Viom= Y = 90,5|m%h Vo=V~ Cph

c=[ 12 Co=|__13 =10 ]
(pom. nieogrzewane) two= 4,1|°C

Opis wariantéw ulepszenia
Usprawnienie obejmuje wymiane starych, istniejgcych okien drewnianych na okna PCV o lepszych wspétczynnikach
przenikania ciepta U.

Lp. Omoéwienie Jedn. |. S'ta.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 [Wspotczynnik przenikania okien U W/mZK 5,0 1,5 1,3 1,1
Cr - 1,20 1,00 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cn - 1,30 1,00 1,00 1,00

3 |8,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 7,6 2,3 2,0 1,7

4 12,94*1 0'5*C,*Cw*Vn°m*Sd GJ/a 12,1 10,1 10,1 10,1

5 |Qo, Q1 = (3) + (4) GJ/a 19,7 12,4 12,1 11,8
6 [10°%*A*(two-t0)*U MW 0,00046 | 0,00014 | 0,00012 | 0,00010
7 3,410V oy, *(two-tz) MW 0,00080 | 0,00062 | 0,00062 | 0,00062
8 |d0, 41=(6) *(7) MW | 0,00127 | 0,00076 | 0,00074 | 0,00072

Roczna oszczednos¢ kosztow
9 t/rok 301 313 325
AO; = (Qg-00;-Q1:012)+12(louOom~Gl11:O1m) +12(Aby-Ab,) e

10 |Koszt jednostkowy wymiany okien  Njo zt/m2 880,00 | 900,00 | 985,00
11 |Koszt wymiany okien N zt 4048,00 | 4140,00 | 4531,00
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji N;, zt/szt 0,00 0,00 0,00
13 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00 0,00
14 |Koszt zamurowania okienek zt 0,00 0,00 0,00
15 |Suma kosztow (11+13+14) zt 4048,00 | 4140,00 | 4531,00
16 [SPBT = (N, +N,,)/AO,, lata 13,4651 | 13,2290 | 13,9300

Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zim? na podstawie Srednich cen miejscowych firm wykonawczych.

1. wstawienie okien 900,00|zt/m2

2. koszt nawiewnika i montaz 0,00|zt/szt 0 szt
3. zamurowanie otworow po okienkach 0,00{z/m2

4. powierzchnia do zamurowania 0,00|m2

Wybrany wariant : 2 Koszt : 4140,00 zt | SPBT= 13,23 lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi - kl. schod.

Dane: powierzchnia

powierzchnia
(kl. schod.)

drzwi istn.
drzwi nowych

(pom. ogrzewane)

Opis wariantow ulepszenia

A ok =
A drz =
vnom=
C=
two=

2,05|m? 1
2,05 m2 1
Y = 26,8|m%h
1 C.= 1
8,0|°C

szt
szt

VobI=LP*Cm

cr 1 ]

Usprawnienie obejmuje wymiane starych, istniejgcych drzwi wejSciowych na drzwi ocieplone o lepszych wspodtczynnikach
przenikania ciepta U.

Lp. Omowienie Jedn. |. S.ta'n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 (Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,6 1,3 1,2 1,1
Cr - 1,00 1,00 1,00 1,00
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 (8,64*10°*Sd*A,,,*U GJ/a 1,8 0,9 0,8 0,7
4 (2,94*10°°C,*C,*Vpom*Sd GJ/a 3,0 3,0 3,0 3,0
5 [Qo, Q1 =(3) + (4) GJ/a 47 3.9 3,8 37
6 [10%* Ay *(two-tz0)*U MW 0,00013 | 0,00006 | 0,00006 | 0,00005
7 3,4107*V () *(two-t,o) MW 0,00022 | 0,00022 | 0,00022 | 0,00022
8 |do, d1=(6) + (7) MW 0,00035 | 0,00028 | 0,00028 | 0,00027
Roczna oszczednos¢ kosztow AO, =
9 zt/rok 36 39 42
(Qq:00,-Q1:01;)+12(qoy*Oom=A1u-O1m)+12(Aby-Ab,)
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi  Njg,, zt/m2 1 450,00 | 1600,00 | 1750,00
11 [Koszt wymiany drzwi  Ng,, zt 2972,50 3280,00 3587,50
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji N, Zt/szt 0,00 0,00 0,00
13 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0,00 0,00 0,00
14 |Koszt zamurowania zt 0,00 0,00 0,00
15 [Suma kosztow (11+13+14) zt 2972,50 | 3280,00 | 3587,50
16 |SPBT = (N4, *+N,,)/AO,, lata 82,30 84,33 86,09
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w ztim? na podstawie srednich cen miejscowych firm wykonawczych.
1. wstawienie drzwi 1450,00|zH/m2
2. koszt nawiewnika i montaz 0,00|zl/szt
3. zamurowanie otworow 0,00(zl/m2
4. powierzchnia do zamurowania 0,00|m2
Wybrany wariant : 1 Koszt : 2 972,50 zt | SPBT= 82,30 lat
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Zestawienie optymalnych ulepszen i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT
Lp. Rodzaj i zakres ulepszenia PIanovt\)lf::ok;s[zztt)]/ @ ?I:tBa}-
1 2 3 4
1 |[Wymiana starych okien na nowe PCV w piwnicy - 9 szt 4 140,00 13,23
9 OC|epIen‘|'e stropoc;lachy Xventylowanego wetng granulowang 17 616,14 13.59
(metoda "wdmuchiwania")
3 Ocieplenie stropu nad piwnicami wetng mineralng metodg 19 553,53 14.68
natryskowg od spodu
4 Omepleme scuin zewnetrzn}'/ch nr2 styroplangm metodg _ 52 680,16 63,29
bezspoinowg ("lekkg mokra") wraz z robotami towarzyszgcymi
5 Omeple@e scr::n zewnetrzn?'/ch nr1 styroplangm metodg ' 150 319,65 78.54
bezspoinowg ("lekkg mokra") wraz z robotami towarzyszgcymi
Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe ocieplone na
6 klatkach schodowych - 1 szt 2972,50 el
Uwaga :
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7.3. Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnos¢ systemu grzewczegqo

pane: Qu[ 21715 Joa v ] wetl ] nefiem ]

Przewiduje sie nastepujgce ulepszenia termomodernizacyjne poprawiajgce sprawnos$¢ systemu grzewczego i
dostosowujgce instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

Modernizacja instalacji c.o.: wymiana zwyktych zaworéw podpionowych na automatycznej regulacji 6 kpl, uzupetnienie
izolacji termicznej przewodow w piwnicach i regulacja instalacji c.o. Montaz podzielnikow kosztow na grzejnikach - 24
szt. Modernizacja wezta c.o. (montaz licznika ciepta, wymiana zawordw odcinajgcych, montaz inteligentnego systemu
oszczedzania energii).

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wartosci sprawnosci sktadowych systemu grzewczego zwigzane z
wprowadzeniem proponowanych ulepszen termomodernizacyjnych.

L . Wartosci sprawnosci
. s
P P! przed po
1 rodzaj systemu zasilania centr. z sieci osiedlowej [centr. z sieci osiedlowej
2 |wytwarzanie ciepta Ng= 0,86 ng= 0,86
3 przesytanie ciepta ng= 0,80 nqg= 0,90
4 |regulacja i wykorzystanie ne= 0,88 ne= 0,93
5 |akumulacja ciepta ns= 1,00 ns= 1,00
6 |sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ntot = 0,605 Nt = 0,720
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 w; = 1,00
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 wy = 0,95
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omoéwienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.
1 Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego Ny S 0,605 0,720
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wi - 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikéw
3 |kosztow - - 1,00 0,95
Roczna oszczednos¢ kosztow AQc, zt/a 9302,52
Koszt przedsiewziecia Neo zt 19 700,00
SPBT lata 212
Koszty w oparciu o srednie ceny miejscowych firm wykonawczych.
szt. cena koszt
1 |modernizacja wezta cieplnego 1 5000 5 000,00
2 jrnv\?dernlzaqa instalacji c.0. zgodnie z opisem 9900,00
razem: 19 700,00
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Ocena optacalnosci zastosowania nowego energooszczednego oswietlenia wewnetrznego w
pomieszczeniach

Przedsiewzigcie

oswietlenie

Zakres modernizacji o$wietlenia:

na czesciach wspdlnych (klatka schodowa, piwnice)

Wymiana istniejacych opraw o$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne (wymiana opraw zarowych na oprawy typu LED - 8 szt)

S PR Stan po
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejacy modenizacji
1 |Oswietlenie pomieszczen catkowita moc zainstalowana kW 0,480 0,072
2 |Przewidywany czas uzytkowania oswietlenia h 2200 2200
3 |Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia kWh 1 056,0 158,4
4 |Energia elektryczna na potrzeby oswietlenia GJ 3,80 0,57
5 |Koszt energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia zt/rok 659,08 98,86
6 |Roczna oszczednos¢ energii kWh 898
7 |Roczna oszczednos¢ energii GJ 3,23
8 |Roczna oszczednos$¢ kosztow AQ,, zt/rok 560,22
9 |Cena usprawnienia / wymiana opraw N, zt 2 400,00
10 |SPBT = N,/AO, lata 24,28
Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto koszty modernizacji oswietlenia na podstawie srednich cen miejscowych firm wykonawczych.
Przyjeto jednostkowy koszt energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia: 0,6241 z/kWh
Obliczenie energii elektrycznej pomocniczej
dla stanu istniejgcego: Eelpom. = 0,00 kWh/rok Jel.pom.= 0,000 kW
dla stanu po termomodern.: Eelpom. = 0,00 kWh/rok Jel.pom.= 0,000 kW
24,28 lat

Wybrany wariant : 1 Koszt : 2 400,00 zt SPBT=
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7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a. okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skrotowe okreslenia ulepszen:

okreslenie skrétowe zakres ulepszenia
- inst. c.o. Modernizacja instalacji c.o0.: wymiana zwyktych zaworéw podpionowych na
automatycznej regulacji 6 kpl, uzupetnienie izolacji termicznej przewoddéw w
piwnicach i regulacja instalacji c.o. Montaz podzielnikow kosztéw na grzejnikach -
24 szt. Modernizacja wezta c.o. (montaz licznika ciepta, wymiana zaworéw
odcinajgcych, montaz inteligentnego systemu oszczedzania energii).

- Sciany zewnetrzne 1 Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metodg bezspoinows ("lekkg
mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi

- Sciany zewnetrzne 2 Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem metodg bezspoinowa ("lekka
mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi

- Stropodach 1 Ocieplenie stropodachu wentylowanego wetng granulowang (metodg
"wdmuchiwania")

- Strop nad piwnicami  Ocieplenie stropu nad piwnicami wetng mineralng metoda natryskowg od spodu

- Okna - piwnice Wymiana starych okien na nowe PCV w piwnicy - 9 szt

- Drzwi kl. sch. Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe ocieplone na klatkach
schodowych - 1 szt

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty ulepszen:

Sciany zewnetrzne 1

P Nr wariantu

112(3|4|5|6|7

inst. c.o. X[X|X]|X]|X X

Okna - piwnice X|X[X]|X[X]|X

Stropodach 1 X[X]|X|X[X

Strop nad piwnicami X|X[X]|X

Sciany zewnetrzne 2 X|X|X
XX
X

Drzwi kl. sch.
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- Ogrzewanie budynku Ciepta woda Razem c.o. + c.w. Oszcze- Koszt
_E Qco dco Nt | We [ Wy | Qeo'wa™w:| Qew | Gew Q q Optaty dnosé N
';B /ntot or Aor

GJ/rok kW - - - GJ/rok GJ/lrok | kW GJ/rok kW zl/rok zlirok zt
1 96,99 | 19,20 | 0,720 | 1,00 0,95 128,00 66,90 | 3,29 194,91 22,49 | 15729,61 | 9302,52 | 276 981,98
2 97,71 19,20 | 0,720 | 1,00] 0,95 128,96 66,90 | 3,29 195,86 | 22,49 | 1576595 | 9266,17 | 274 009,48
3 142,12 | 23,94 | 0,720 (1,00 0,95 187,57 66,90 | 3,29 | 254,47 | 27,23 | 182203,91 | 6 828,21 123 689,83
4 162,18 | 26,07 | 0,720 [ 1,00 0,95 214,04 66,90 | 3,29 | 280,94 | 29,36 | 19304,71 | 5727,42 71 009,67
5 184,49 | 27,63 | 0,720 (1,00 0,95 243,49 66,90 | 3,29 | 310,39 | 30,92 | 20495,38 | 4 536,75 51 456,14
6 | 216,23 | 30,71 | 0,720 | 1,00 0,95 285,37 66,90 | 3,29 | 352,28 | 33,99 | 22224,70 [ 2 807,42 33 840,00
7 | 217,13 | 30,83 | 0,720 | 1,00] 0,95 286,56 66,90 | 3,29 | 353,47 | 34,12 | 22275,34 | 2756,78 29 700,00

is:tan" 217,13 | 30,83 | 0,605 [1,00/1,00| 35863 | 66,90 | 3,29 | 42553 | 34,12 | 25032,12 .+10.000,00".

":j - koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Roczne f
Nr Planowane - zapotrzebowania na
. oszczednosci ’
war. |koszty catkowite ) . energig (z
kosztéw energii N
uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)
N AOT [(Qo-Q4)/Qq]*100%
[] [zt/rok] [%]
1 2 3 4
1 276 981,98 9 302,52 54,20
2 274 009,48 9 266,17 53,97
3 123 689,83 6 828,21 40,20
4 71 009,67 5727,42 33,98
5 51 456,14 4 536,75 27,06
6 33 840,00 2 807,42 17,22
7 29 700,00 2 756,78 16,94
Warunek ustawy: zmniejszenie rocznego 15.0
zapotrzebowania na energie co najmniej o: !
Najbardziej optymalny wariant nr: 1

7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy techniczno-ekonomicznej oraz wytycznych i wskazéwek Inwestora, jako

optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku przyjeto wariant nr: 1

obejmujgcy dziatania:

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metodg bezspoinowa ("lekkg mokra") wraz z robotami towarzyszgcymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem metodg bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi

Ocieplenie stropodachu wentylowanego wetng granulowang (metodg "wdmuchiwania")

Ocieplenie stropu nad piwnicami wetng mineralng metodg natryskowa od spodu

Wymiana starych okien na nowe PCV w piwnicy - 9 szt

Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe ocieplone na klatkach schodowych - 1 szt

Modernizacja instalacji c.o.: wymiana zwyktych zaworéw podpionowych na automatycznej regulacji 6 kpl, uzupetnienie izolacji termicznej
przewoddéw w piwnicach i regulacja instalacji c.o. Montaz podzielnikdw kosztéw na grzejnikach - 24 szt. Modernizacja wezta c.o. (montaz
licznika ciepta, wymiana zaworéw odcinajgcych, montaz inteligentnego systemu oszczedzania energii).

~No o, w N -

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawy i warunki programu RPO:
- zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie wynienie: 54,20 % , czyli powyzej - 25,0 %
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||8. Opis optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji ||
8.1. Opis robét
W ramach wskazanego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego w pkt. 7.4.4. , nalezy wykona¢ nastepujace ulepszenia (wariant nr
1)
; ilos¢ lambda U, grubos¢ | cena jedn. koszt
l.p. zakres ulepszen
m? W/imK [ wim*K m ztm? zt
1 anpleme scu’in zewnetrzn}‘/ch nr1 styrop|an§m metodg . 618,60 | 0,032 0178 0.10 243,00 150 319,65
bezspoinowa ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszacymi
2 Omepleme smin zewnetrzn}'/ch nr2 styroplangm metodg . 216,79 0,032 0,190 0.10 243,00 52 680.16
bezspoinowa ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi
3 ?meplem.e strpeodachu wentylowanego weing granulowang (metoda 167,77 0,038 0,147 0,20 105,00 17 616,14
wdmuchiwania")
4 Ocieplenie stropu nad piwnicami wetng mineralng metodg 137.16 | 0,034 0234 0.11 142,56 19 553,53
natryskowg od spodu
5 [Wymiana starych okien na nowe PCV w piwnicy - 9 szt 4,60 - 1,3 - 900,00 4 140,00
6 Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe ocieplone na 2.05 ) 13 ) 1450,00 2972.50
klatkach schodowych - 1 szt
Modernizacja instalacji c.o.: wymiana zwyktych zaworéw
podpionowych na automatycznej regulacji 6 kpl, uzupetnienie izolacji
7 termicznej przewodow w piwnicach i regulacja instalacji c.o. Montaz 19 700.00
podzielnikow kosztow na grzejnikach - 24 szt. Modernizacja wezta . . . . ) ’
c.0. (montaz licznika ciepta, wymiana zaworéw odcinajgcych,
montaz inteligentnego systemu oszczedzania energii).
oraz nastepujgce prace:
Wymiana istniejgcych opraw o$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne (wymiana opraw zarowych na oprawy typu LED -
o i e 2 400,00
8 szt) na czesciach wspolnych (klatka schodowa, piwnice)
Koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, nadzory 10 000,00
SUMA:| 279 381,98

Uwagi:

Wszystkie ww. koszty brutto z VAT.
Termomodernizacja powinna by¢ wykonana wedtug dokumentacji projektowo-kosztorysowej opracowanej zgodnie z niniejszym
audytem.
Wyliczone efekty moga rozni¢ sie od rzeczywistych w przypadku odmiennej eksploatacji ogrzewanych pomieszczen od zatozonych.
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I[9.  Zbiorcza charakterystyka obiektu, planowane koszty i efekty termomodernizacji

Spoétdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-
Lp Dane Obiektow Jedno-stka Wiasnosciowa OSIEDLE WIESZCZOW, 78-550
Czaplinek ul. Mickiewicza 5
A Charakterystyka Ogélna
1 ladres Czapllnek-
ul. Kochanowskiego 2
2 |[Rok budowy 1984
3_|[llos¢ kondygnadji 3
4 |[Powierzchnia uzytkowa m? 367,25
5 || - w tym powierzchnia ogrzewana m? 367,25
6 ||Kubatura obiektu m?3 2 080,70
7 || - w tym kubatura ogrzewana m® 1660,95
B Charakterystyka Zrédta Ciepta rodzaj nosnika energii WSp. n.n.e.p.
1 ||Rodzaj zrédta - obecnie centr. z sieci osiedlowej 1,20
2 ||Rodzaj paliwa obecnie gaz ziemny
3 ||[Rodzaj zrédta - po modernizacji centr. z sieci osiedlowej 1,20
4 ||[Rodzaj paliwa po modernizacji gaz ziemny
5 ||ICiepta woda uzytkowa obecnie C.w.u. pr;ygotowana indywidualnie w 1,10
piecykach gazowych.
. X R C.w.u. przygotowana indywidualnie w
6 [[Ciepta woda uzytkowa po modernizacji ) 1,10
piecykach gazowych.
7 e . . becni Energia elektryczna z sieci 300
nergia pomocnicza cbecnie elektroenergetycznej systemowej ’
. . - Energia elektryczna z sieci
8 |[Energia pomocnicza po modernizacji elektroenergstycznej systemowej 3,00
c | Obliczeniowa moc cieplna wartos¢ bazowa | wartos¢ docelowa efekt
1_|[Dla centralnego ogrzewania kW 30,83 19,20 11,63
2 ||D1a cieptej wody uzytkowej kW 3,29 3,29 0,00
3 ||Razem dlac.o. + c.w.u. kW 34,12 22,49 11,63
4 Planowane oszczednosci mocy % 34,1%
D Energia cieplna warto$¢ bazowa | wartos¢ docelowa efekt
1_||Zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 425,53 194,91 230,63
2 |[Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 54,2%
E Energia konncowa Q, warto$¢ bazowa | wartos¢ docelowa efekt
1 |[Dla centralnego ogrzewania - Quy Cilfirglk 358,63 128,00 230,63
kWh/rok 99620 35557 64063
2 ||Dla cieptej wody uzytkowej - Qyw GJirok 66,90 66,90 0,00
kWh/rok 18584 18584 0
3 [[Dla os$wietlenia - Q. GJirok 3.80 0.57 3.23
kWh/rok 1056 158 898
4 ||[Energia pomocnicza - Egpom Cilfirglt 1,02 1,02 0.00
kWh/rok 284 284 0
5 [Razem Q, GJ/rok 430,36 196,50 233,86
kWh/rok 118204 54141 64063
6 |[Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 54,3%
F Energia pierwotna Q, wartos$¢ bazowa | wartos$¢ docelowa efekt
1 |[Dla centralnego ogrzewania - Q 4 GJirok 433,43 156,67 276,75
kWh/rok 120396 43521 76876
2 ||Dla cieptej wody uzytkowej - Qg GJirok 73,59 73,59 0,00
kWh/rok 20443 20443 0
3 ||Dla o$wietlenia - Q, Cilfirlt 11,40 LA 9,69
kWh/rok 3168 475 2693
4 ||Razem qQ, GJ/rok 518,42 231,98 286,45
kWh/rok 144007 64438 79568
5 ||Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 55,3%
G | Energia elektryczna wartos¢ bazowa | wartosé docelowa efekt
1_|[Dla centralnego ogrzewania MWh/rok 0,00 0,00 0,00
2 ||D1a cieptej wody uzytkowej MWh/rok 0,00 0,00 0,00
3 ||Oéwietlenie wewnetrzne MWh/rok 1,06 0,16 0,90
4 |[Energia pomocnicza MWh/rok 0,28 0,28 0,00
5] |Razem energia elektryczna MWh/rok 1,34 0,44 0,90
6 [[Planowane oszczednosci - Efekt energetyczny % 67,0%
H Emisje zanieczyszczen wartos¢ bazowa | wartos¢ docelowa efekt
- w wyniku termomodernizacji
1 ||Emisja CO, (z zat. Nr 8) MgCO,/rok 24,11 11,17 12,94
2 ||Redukcja rocznej emisji - Efekt ekologiczny % 53,7%
|| - w wyniku termomodernizacji i modernizacji o$wietlenia wewn.
1_|[Emisja CO, (z zat. Nr 8a) MgCO,/rok 24,99 11,30 13,68
2 ||Redukcja rocznej emisji - Efekt ekologiczny % 54,8%
| OZE warto$¢ bazowa | warto$¢ docelowa efekt
Dodatlfowa zdolno$¢ wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet MWe 0,0000 0,0000 0,0000
odnawialnych
Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii cieplnej ze zrédet
L)dnawialnych MWe 0,0000 0,0000 0,0000
Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji
wykorzystujacych OZE MWhe/rok 0,0000 0,0000 0,0000
J Koszty modernizacji (brutto z VAT) zt 279 381,98
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej w stanie istniejgcym i po modernizaciji.

Wyniki komputerowych obliczeh zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla stanu
istniejacego i po termomodernizacji wykonane przy pomocy programu OZC oraz wyliczenie
energii elektrycznej pomocnicze;.

Szkic budynku

Obliczenie optaty statej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.w. (gaz).
Zestawienie opraw oswietleniowych - przed modernizacjg

Zestawienie opraw oswietleniowych - po modernizacji

Obliczenie redukcji emisji CO2 - w wyniku termomodernizac;ji

Obliczenie redukcji emisji CO2 - w wyniku termomodernizacji oraz modernizacji oswietlenia
wewnetrznego

Wydruk programu OZC dla stanu istniejgcego oraz wybranego wariantu optymalnego

Zdjecia budynku
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Zatgcznik 1

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Jednostkowy ., .
. Strumien powietrza
L Pomieszczenie llosé strumien wentylacyjnego
P- powietrza went. o ’
3 m°/h
wg. normy, m°/h
1 2 3 4 5
1 Kuchnia z oknem zewnetrznym, z kuchenka 6 70 420
gazowg lub weglowag
2 |kazienka (z WC lub bez) 6 50 300
Razem lokale mieszkalne: 720,0
3 |Piwnice 1 0,3 wym/h 90,5
Klatki schodowe 1 0,3 wym/h 26,8
Ogotem strumien powietrza wentylowanego V, [m*/h]= 837,3
Kubatura wentylowana budynku m? 586
Srednia krotno$é wymian powietrza wentylacyjnego h' 0,70
Vnom =y 837,3
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Zatfgcznik 2
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym
1. Srednia sezonowa sprawnos$é¢ wytwarzania ciepta
ng= 0,86 |Ciepio dostarczane z sieci osiedlowej zasilenej w ciepto z kottowni lokalne;

na gaz ziemny do rozdzielni c.o. w budynku. Instalacja wodna, pompowa,
dwururowa, z rozdziatem dolnym.

zrodio: udziat: sprawn.
gaz - kottownia  100,0% 0,86

2. Srednia sezonowa sprawnosé przesytu ciepta

ng= 0,80 |Ogrzewania centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku, z niezaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej

3. Srednia sezonowa sprawnosé regulacji i wykorzystania ciepta

ne= 0,88 |Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku
regulacji centralnej i miejscowej z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem P-2K

4. Srednia sezonowa sprawnos$é akumulacji ciepta

ns= 1,00 Brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

wg= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby

wg= 1,00

7. Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu grzewczego

|  noe 0,605 |
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Zatgcznik 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepfo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w

stanie istniejagcym i po modernizacji.

1. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Stan Stan po
.p. Charakterystyk t o .
L.p arakterystyka systemu Jednostka istniejacy | modernizadji
1 |Ciepto wiasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
2 |Gestos¢ wody p kg/dm? 1 1
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode .
< uzytkowg Vy; dm®(m? dzien) 2,00 2,00
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze 5
4 powietrza (powierzchnia ogrzewana) A¢ x 367,25 367,25
5 Obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze °c 55 55
czerpalnym ®,,
6 |Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem ®, °C 10 10
7 Wspotczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu 0.9 0.9
c.w.u. kg - ) )
8 |Czs uzytkowania tg doba 365 365
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
9 i O G I kWh/rok 12 637,2 12 637,2
Qy na= Vi A Cy P (Py-Po) kg *tr/3600
10 [$rednia roczna sprawnos¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,85 0,85
11 |$érednia roczna sprawnos¢ przesytu ciepta n,, 4 - 0,80 0,80
12 |$érednia roczna sprawnos$¢ akumulaciji ciepta ny, - 1,00 1,00
13 |$érednia roczna sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania n,, - 1,00 1,00
14 $rednia roczna sprawnos$¢ catkowita systemu przygotowania i 0,680 0,680
C.W.U. Ny ot
15 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/rok 18 584,1 18 584,1
16 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 66,90 66,90

sprawnos$ci wytwarzania ciepta nw,g - dla poszczegdlnych zrédet ciepta:

zrédto ciepta:
gaz ziemny

udziat: sprawnosg:
100,00% 0,85

2. Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej i Sredniego
kosztu podgrzania cieptej wody.

Stan Stan po
L.p. Charakterystyka systemu Jednostka istniejacy | modernizaji
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode dla 1 3, .
! uzytkownika V¢, dm“/os*d 48 48
2 |Jednostki odniesienia - liczba oséb L os 16 16
Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku 3
3 Vig=(L*V,)1000 m°/d 0,768 0,768
4 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Ven=Ved/18 m3h 0,043 0,043
5 Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. 4738 4738
N,=9,32+L %% j ’ ’
6 |Wspotczynnik korekcyjny temperatury k; - 1,00 1,00
q . f 3
7 Zapotrz?b*owame r;na ciepto n? ogrzanie 1 m” wody GIm? 0277 0277
chi=cw p (@w‘eo) kt/nw tot”o
8 Max. zapotrzebowanie mocy cieplnej na cwu KW 1557 1557
Qows ™=V Qe*Ny*10%/3600 ’ ’
9 [Srednia moc c.w.u. Jows” =ewu™ N, kW 3,29 3,29
10 |Roczne zuzycie cwu Vew=Veratu 2 Kt m? 252,288 252,288
11 |Koszt przygotowanie cwu Oy, =Qy O, + Qo *Om*12+Ab zt 4 556,33 4 556,33
12 [Cena wody zimnej (brutto ze $ciekami) W, 2/m? 12,31 12,31
13 [Koszt wody zimnej (brutto ze sciekami) O, =V, *W, zt 3 106,00 3 106,00
14 [Catkowity koszt roczny cwu O, zt 7 662,33 7 662,33
15 |Sredni koszt 1 m® cwu O/Vew ztm?® 30,37 30,37
16 |Sredni koszt podgrzania 1 m®>cwu O/, - W, zHm® 18,06 18,06
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Zatgcznik 4

Wyniki komputerowych obliczen zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla stanu istniejacego i po

termomodernizacji wykonane przy pomocy programu OZC oraz wyliczenie energii elektrycznej

pomocniczej.

Zapotrzebowanie

LU mocy cieplnej ciepta Q4
[kW] [GJ/rok]
1 19,199 96,990
2 19,199 97,710
3 23,942 142,120
4 26,074 162,180
5 27,632 184,490
6 30,705 216,230
7 30,831 217,130
stan istniejacy 30,831 217,130

Uwaga:
Obliczen dokonano programem Audytor OZC 6.7 Pro

L.p. | Zapotrzebowanie Jednostka Stan istniejgcy [ Stan po modernizaciji
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q,
1 |ogrzewaniel GJirok 358,63 128,00
wentylacja
o |ciepta woda Gatrok 66,90 66,90
uzytkowa
3 |oswietlenie wewn. GJ/rok 3,80 0,57
4 |Snerga Glrok 1,02 1,02
pomocnicza
5 |ogotem GJ/rok 430,36 196,50
Energia elektryczna pomocnicza
przed po przed po
kWh/rok kWh/rok GJ/rok GJ/rok
ogrzewanie 284,14 284,14 1,02 1,02
wentylacja 0,00 0,00 0,00 0,00
ciepta woda 0,00 0,00 0,00 0,00
razem 284,14 284,14 1,02 1,02
razem w MWh/rok 0,28 0,28
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Zalagcznik 6

Obliczenie opfaty stalej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.w. (gaz).

C.W. przed po udziat % 100,00% udziat % 100,00%
p.g. il.urz.. 6 6 opat:| gaz ziemny [taryfa W-2 | gaz ziemny [taryfa W-2
Obliczenie rocznego zuzycia gazu i kosztow stan istniejacy po termomodernizacji

1 Zuzycie ciepta 66,90 GJ/a 66,90 GJ/a

2 Moc cieplna 0,0033 MW 0,0033 MW

& Warto$¢ opatowa gazu | or.E 0,03630 GJ/m® 0,03630 G.J/m?

4 Zuzycie gazu 1843 N m%a 1843 N m®/a

5 Wspétczynnik konwersji 10,972 kWh/m3 10,972 kWh/m3

6 Zuzycie gazu 20222 kWh/a 20222 kWh/a

7 Optata za pobér gazu (netto) 0,09392 z/kWh 0,09392 z/kWh

8 Optata abonamentowa (netto) 5,40 zl/szt*m-c 5,40 zt/szt*m-c

9 Optata przesytowa stata (netto) 9,54 zl/szt*m-c 9,54 zt/szt*m-c

10 Opfata przesytlowa zmienna (netto) 0,03607 zt/kWh 0,03607 z/kWh

11 Koszt zmienny (netto) 2 628,66 zirok 2 628,66 zlrok

12 Koszt staty (netto) 1 075,68 zt/rok 1 075,68 zt/rok

13 Roczne koszty dostawy gazu (netto) 3 704,34 z/rok 3 704,34 zlrok

14 VAT 23% 852,00 zt/rok 852,00 zt/rok

15 Roczne koszty dostawy gazu (brutto) 4 556,33 zi/rok 4 556,33 zt/rok

16 Optata zmienna przeliczona (brutto) 48,33 zl/GJ 48,33 zl/GJ

17 Optata stata przeliczona (brutto) 0,00 z//MW/m-c 0,00 zt/MW/m-c

18 Opfata abonamentowa (brutto) 110,26 zl/m-c 110,26 zt/m-c

C.0. przed po moc zamdwiona w kWh/h: 987 udziat % 100,00% udziat % 100,00%
k.g. il.urz: 1 1 opat: [gazziemny| W-6A [gazziemny[ W-6A
Obliczenie rocznego zuzycia opatu i kosztéw stan istniejacy po termomodernizaciji

1 Zuzycie ciepta 358,6 GJ/a 128,0 GJ/a

2 Moc cieplna 0,0308 MW 0,0192 MW

3 Warto$¢ opatowa paliwa [ or.E 0,03630 GJ/m® 0,03630 GJ/m®

4 Zuzycie paliwa 9880 N m®a 3526 N m®/a

5 Wspétczynnik konwersji 11,550 kWh/m3 11,550 kWh/m3

6 Zuzycie gazu 114110 kWh/a 40729 kWh/a

7 Optata za pobér gazu (netto) 0,07750 zkWh 0,07750 z/kWh

8 Optata abonamentowa (netto) 143,00 zi/szt*m-c 143,00 zi/szt*m-c

9 Optata przesytowa stata (netto) 0,00479 zi/h 0,00479 zi/h

10 Opfata przesytlowa zmienna (netto) 0,02024 zt/kWh 0,02024 z/kWh

11 Koszt zmienny (netto) 11 153,12 zi/rok 3 980,84 zlrok

12 Koszt staty (netto) 2 751,67 zirok 1716,00 zt/rok

13 Roczne koszty dostawy gazu (netto) 13 904,79 zi/rok 5 696,84 zl/rok

14 VAT 23% 3 198,10 zlrok 1310,27 zlrok

15 Roczne koszty dostawy gazu (brutto) 17 102,89 zi/rok 7 007,11 zlrok

16 Roczne koszty obstugi i konserwacji kotlowni (brutto) 3 372,90 zlrok 3 372,90 zlrok

17 Optata zmienna przeliczona (brutto) 38,25 zl/GJ 38,25 zl/GJ

18 Optata stata przeliczona (brutto) 3 443,15 zZ/MW/m-c 3 443,15 zZ/MW/m-c

19 Optata abonamentowa (brutto) 456,97 zi/m-c 456,97 zi/m-c

Moc zaméwiona w przeliczeniu na m-c:

987 kWh/hx 24 h x 30 dni=
710 640 kWh 14 484,67 m2 =
49,06153 kWh/m2  x 367,25 m2 =

Pozostate koszty:
Koszt obstugi kotlowni:

Koszt konserwacji kottowni:

710 640,00 kWh
49,06 kWh/m2
18 017,85 kWh

128 888,88 zi/rok
4 141,39 zt/rok

na budynek:
na budynek:
razem:

3 267,90 zl/rok
105,00 zi/rok
3 372,90 zt/rok



Audyt energetyczny budynku - Czaplinek, ul. Kochanowskiego 2.xIsx

Zafacznik 7
| Zestawienie opraw oswietleniowych - przed modernizacja |
L Rodzai obraw llos¢ Moc zrodia |llosé w oprawie| Moc nominalna | Razem moc
P- J oprawy [sztuk] W] [szt] oprawy [W] [W]

zarowa 8 60 1 480
0

Alwlwlw|wlw|w|w|w|w|w|n ][] =22 =22 =] ===
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Razem:
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Zafgcznik 7a

Zestawienie opraw oswietleniowych - po modernizacji

L Rodzai opraw llosé Moc zrédta llo$¢ w Moc nominalna Razem moc [W]
P | oprawy [sztuk] W] oprawie [szt] oprawy [W]
LED 8 9 1 9 72

Alwlwlw|wlw|w|w|w|w|w|n ][] 2= 2] =2 =] ===
Y ke b BN kS ks N 1 S S k= e e BN e T N o N B = ) S N ) G PN S DS S = R i i 5 R Rl e D
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Zafacznik 8

Obliczenie redukcji emisji CO, - w wyniku termomodernizaciji

Rok bazowy - stan przed
WSPOLCZYNNIKI modernizacja (przed realizacjg |Okres eksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji projektu)
NAKLADU WSKAZNIK projektu)
Nosnik energii NIEODNAWIALNEJ |EMISJI kgCO,/GJ Zapotrzebov\./anie Wielkosé e e T i B n . o
ey | ECOM | eenerg | st | e ocoua | Mpacicenl | Fopucleens
lub MWhirok) MgCO,/rok | (GJ/rok lub MWh/rok) 2 2
i 2 3 4 5 6 7 8
Olej opatowy (podawaé w GJ/rok) 77,400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 56,100 425,53 23,87 194,91 10,93 12,94
Gaz ptynny (podawa¢ w GJ/rok) 63,100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 94,720 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wegiel brunatny (podawaé¢ w GJ/rok) 104,120 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomasa (podawa¢ w GJ/rok)
Inny (podac jaki) - .................. 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z cieptowni® (podawaé w GJ/rok) 1,30 94,930 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z cieptowni wytgcznie na biomase (podawaé w GJ/rok) 0,20
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni (podawa¢ w GJ/rok) 0,80 92,300 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni opartej wytacznie na energii odnawialnej 015
(biogaz, biomasa) (podawa¢ w GJ/rok) '
'\Eﬂrxﬁirzlglektryczna zuzyta na potrzeby budynku/ budynkéw (podawa¢ w 0,8315 0,28 0.24 0,28 0,24 0,00
Elr}g)r/?]fé::ektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na potrzeby budynku/ 08315 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00
SUMA 24,11 11,17 12,94
PROCENT REDUKCJI EMISJI 53,7%

Uwagi:

Obliczenie redukcji emisji CO, dokonano w oparciu o wskazniki emisji CO, w roku 2014 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2017 wg. KOBIiZE. Dla energii elektrycznej
pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego zastosowano aktualny wskaznik emisji - 0,8315 Mg CO,/MWh (KOBIZE).
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Zalacznik 8a

1l Obliczenie redukcji emisji CO, - w wyniku termomodernizacji oraz modernizacji oswietlenia wewnetrznego

WSPOLCZYNNIKI

Rok bazowy - stan przed
modernizacjq (przed realizacja

Okres eksploatacji - stan po modernizacji (po realizacji projektu)

NAKLADU WSKAZNIK projektu)
Nosnik energii NIEODNAWIALNEJ |EMISJI kgCO,/GJ Zapotrzebov\./anie Wielkosé e e T i B n . o
ey | ECOM | eenerg | st | e ocoua | Mpacicenl | Fopucleens
lub MWhirok) MgCO,/rok | (GJ/rok lub MWh/rok) 2 2
1 2 3 4 5 6 7 8

Olej opatowy (podawaé w GJ/rok) 77,400 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 56,100 425,53 23,87 194,91 10,93 12,94
Gaz ptynny (podawa¢ w GJ/rok) 63,100 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 94,720 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wegiel brunatny (podawaé¢ w GJ/rok) 104,120 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomasa (podawa¢ w GJ/rok)
Inny (podac jaki) - .................. 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z cieptowni (podawaé w GJ/rok) 1,30 94,930 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z cieptowni wytgcznie na biomase (podawaé w GJ/rok) 0,20
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni (podawa¢ w GJ/rok) 0,80 92,300 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni opartej wytacznie na energii odnawialnej 015
(biogaz, biomasa) (podawa¢ w GJ/rok)
'\Eﬂrxﬁirzlglektryczna zuzyta na potrzeby budynku/ budynkéw (podawac w 0,8315 1.34 111 0,44 0,37 0.75
Elr}g)r/?]fé::ektryczna wyprodukowana w miejscu, zuzyta na potrzeby budynku/ 08315 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00

SUMA 24,99 11,30 13,68

PROCENT REDUKCJI EMISJI 54,8%

Uwagi:

Obliczenie redukcji emisji CO, dokonano w oparciu o wskazniki emisji CO, w roku 2014 do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2017 wg. KOBIiZE. Dla energii elektrycznej
pobieranej z krajowego systemu elektroenergetycznego zastosowano aktualny wskaznik emisji - 0,8315 Mg CO,/MWh (KOBIZE).
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