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AUDYT REMONTOWY
BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z
21 listopada 2008r.

Obiekt:

Budynek: mieszkalny wielorodzinny
ul. Sikorskiego 3
78-550 Czaplinek

Inwestor:

Wspodlnota Mieszkaniowa Nieruchomosci przy ul.
Sikorskiego 3 w Czaplinku

Koszalin , kwiecien 2021 r.
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1. STRONA IDENTYFIKACYJNA CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYNKU (Tab. 1)

. . . Rok
j . rzed 194
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny wielorodzinny 1.2 el przed 1945
1.3 Inwestor (nazwa lub 1.4 Adres . .
imig i nazwisko, adres budynku ul. Sikorskiego 3
do korespondenciji, . . . .. . .
PESEL) w| Wspolnota Mieszkaniowa kod: 78-550  miejscowosé: Czaplinek
przypadku cudzoziemca Nieruchomosci przy ul.
nazwa i numer Sikorskiego 3 w Czaplinku powiat: drawski
dokumentu tozsamosci)
wojewodztwo: zachodniopomorskie
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:
INPACO Roland Katuzniacki
ul. Finska 37D
75-430 Koszalin
REGON: 330340074
3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Roland Katuzniacki mgr inz. ROLAND ;‘LL":":‘:K{' upr. bud. nr; UAN/N/7210/727/87
. .z AUDYTOR EN CIN i
75-430 Koszalin ul. Finska 37D RAPES&=2-1el. 0110 autoryzacja KAPE nr: 0110
Upr. bud. UWS 7
PESEL: 58062110135
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:
L.p. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1
5. Miejscowos¢:  Koszalin Data wykonania opracowania: 30 kwiecien 2021 r.
6. Spis tresci
1 Strona identyfikacyjna czesci audytu remontowego budynku str. 1
2 Karta audytu remontowego str. 2
3 Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi str 3
Inwestora -
4 Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 4
5 Ocena aktualnego stanu technicznego budynku str. 7
6 Wykaz wskazanych do oceny i dokonania wyboru ulepszen remontowych wchodzacych w zakres r 8
przedsigwzie¢ remontowych. St
Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 9
8  Opis techniczny przedsiewziecia remontowego przewidzianego do realizacji str. 23
9 Zatgczniki do audytu remontowego str. 24

wykonat: Roland Katuzniacki, nr opracowania: 14/2021
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(2. KARTA AUDYTU REMONTOWEGO (Tab. 2). i

. Dane podstawowe
1. [Data rozpoczecia uzytkowania budynku przed 1945
2. |Dokument stanowigcy podstawe okreslenia ww. daty oswiadczenie
3. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 221,40
4. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 221,40
5 Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 100 0%
" |powierzchni uzytkowej budynku [%] e
6. [Liczba lokali mieszkalnych 4
7. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 9
8. |Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0,1710
« |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie przed o
9. ) ; KWhi(m? K] remontem | remoncie
sz (b o 611.2 248.4
. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie korncowg przed po .
10. KWhi(mE rok remontem | remoncie
[KWh/(m® rok)] 553,7 2239
Budynek jest wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na
11. . . ; TAK
obszarze wpisanym do rejestru zabytkow
Z audytu remontowego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
12 remontowego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu TAK
" |[remontowemu bedg spetniaty stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r.
wymagania o ktérych mowa w art.. 9a ust. 1 pkt 4***.
13. |Przed realizacjg przedsiewziecia remontowego / W ramach
przedsiewziecia remontowego w budynku** spetniony jest warunek, o
ktérym mowa w art. 9a ust. 1 ustawy:
- pkt 5 lit. a NIE
-pkt5lit. b NIE
- pkt 5 lit. ¢ NIE
Il. Dotychczasowe roboty remontowe
Oméwienie Ocena _
Tak Nie
1 Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia remontowego w zwigzku z :
" |ktérym przekazano premie remontowg ne
W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsiewzie¢ remontowych
2. |osiagnieto oszczednos¢ zapotrzebowania na energie co najmniej o nie
25%
3 Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia termomodernizacyjnego w ni
" |zwigzku, z ktérym przekazano premie termomodernizacyjng e
Budynek w stanie istniejgcym spetnia wymagania oszczednosci energii
4. |okreslone w przepisach wydanych na podstawie art.. 7 ust. 2 i ustawy z nie
dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

’ nie dotyczy przypadku 1i4 z czesci ll

** niepotrzebne skresli¢

jezeli z audytu remontowego wynika, ze nie jest mozliwe spetienie tego warunku, to w przypadku budynku o ktérym
mowa w art. 9a ust. 2 audytor zatgcza do karty audytu remontowego potwierdzajgce to oswiadczenie wraz z
uzasadnieniem.

*kk



Audyt remontowy budynku - Czaplinek, ul. Sikorskiego 3.xlsx Str3

PODSTAWA OPRACOWANIA

Audyt remontowy ma na celu wskazanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i remontowych obejmujgcych budynek:
mieszkalny wielorodzinny , w miejscowosci Czaplinek , ul. Sikorskiego 3

i sprawdzenie, czy spetnione sg wymagania ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw, konieczne do przyznania
premii remontowej. Docelowo, wszelkie dziatania majg spowodowac zmniejszenie kosztow dostaw ciepta ponoszonych przez
mieszkancow oraz wykonanie niezbednych ulepszen poprawiajgcych stan techniczny budynku.

3. DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE | UWAGI
INWESTORA.
3.1. Dokumentacja projektowa
1. Dokumentacja budowlana
2. Dokumentacja fotograficzna
3.2. Data wizji lokalnej
kwiecien 2021 r.
3.3. Osoby udzielajace informacji
Marcin Czerniawski ~ Spotdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-Wtasnosciowa "Osiedle Wieszczéw" w Czaplinku, 78-
550 Czaplinek, ul. Mickiewicza 5
3.4. Wytyczne, sugestie ograniczenia i uwagi Inwestora (zleceniodawcy)
1. Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie o wspieraniu
termomodernizacji i remontow.
3. Konieczne ulepszenia termomodernizacyjne:
ocieplenie scian zewnetrznych, docieplenie stropu pod strychem, docieplenie $ciany wewnetrznej pomiedzy klatkg schodowg
na parterze a lokalami mieszkalnymi oraz pomigdzy pomieszczeniem gospodarczym a mieszkaniem, wymiana drzwi
zewnetrznych na klatce schodowej (brama).
3.5. Wielkos¢ srodkow wilasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia:
Wielko$¢ srodkéw wiasnych Inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
e . . 20 000,00 zt
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez Inwestora 169 773,92 zt
3.6. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2020 r. poz.412).
2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

5. Polska Norma PN-EN-ISO-6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania."

6. Polska Norma PN-EN-ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania."

7. Polska Norma PN-EN-ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i warto$ci
orientacyjne."

8. Polska Norma PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego."

9. Polska Norma PN-EN ISO 13790:2008 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i
chtodzenia."

10. Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

11. Polska Norma PN-B-03430/AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.

12. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, z p6zn. zm.)

13. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 z 2015 r. poz. 151)
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||4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU.
4.1. Ogolne dane o budynku
L.P. Cechy budynku Symbol Omoéwienie
mieszkalny wielorodzinny
1 |Cechy ogdine w zabudowie szeregowej, niepodpiwniczony
2 |Rok oddania do uzytkowania przed 1945
3 |Liczba lokali mieszkalnych 4
4 [Liczba lokali ustugowych 0
5 |Liczba mieszkancow 9
6 [Liczba uzytkownikow l.u. 0
7 |Liczba kondygnacji 2
8 [Liczba klatek schodowych 1
9 |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych ~ [m?] Aum 221,40
10 |Powierzchnia uzytkowa czesci ustugowej  [m?] uu 0,00
11 |Powierzchnia uzytkowa budynku [m? u 221,40
12 |Powierzchnia o regulowanej temperaturze [m?] As 221,40
13 |Powierzchnia zabudowy [m?] A, 165,00
14 |Kubatura budynku  [m?] 1277,00
15 [Kubatura czesci ogrzewane;j [m?] e 784,62
16 |Suma pdl pow. wszystkich przegrod zewn. pom. og. A 665,32
17 |Wspotczynnik ksztattu [I/m] AV, 0,85
18 |Srednia wysoko$é kondygnacji [m] H 2,63
technologia: tradycyjna
19 |Rodzaj konstrukc;ji konstrukeja: Sciany z ceg’f_y ceramicznej pe’f_nej, stropy
drewniane, dach drewniany

20 [Budynek podpiwniczony nie

Str4
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4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Technologia

Budynek o 2 kondygnacjach nadziemnych + poddasze, jednoklatkowy, w zabudowie szeregowej z oficyng, bez podpiwniczenia,
zbudowany w technologii tradycyjne;.

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne nr 1: mur z cegly ceramicznej petnej gr. 38 cm, z obustronnym tynkiem cementowo-wapiennym.
Sciany zewnetrzne nr 2: mur z cegly ceramicznej peinej gr. 25 cm, z obustronnym tynkiem cementowo-wapiennym.
Sciany zewnetrzne nr 3 (pom. gosp. - nieogrzewane): mur z cegly ceramicznej petnej gr. 25 cm, z obustronnym tynkiem cementowo-
wapiennym.

Sciany piwnic

Sciany zewn. piwnic: mur z cegly ceramicznej petnej gr. 51 cm, z obustronnym tynkiem cementowo-wapiennym.
Dach / stropodach

Dach 1 (nad mieszkaniami): o konstrukcji drewnianej, ocieplony, pokryty papa.

Dach 2 (nad pom. gospodarczymi): o konstrukcji drewnianej, pokryty papa.

Dach 3 (nad strychem): o konstrukcji drewnianej, pokryty dachéwka.

Stropy miedzykondygnacyjne

Strop nad ostatnig kondygnacja i stropy miedzykondygnacyjne - stropy drewniane.

Okna, przegrody szklane i przezroczyste
Okna podwojnie szklone: w lokalach mieszkalnych - Usr. = 1,3 lub 3,0 W/(m2.K).

Drzwi zewnetrzne
Drzwi zewngtrzne na kl. schodowej: 2 szt - stare drewniane - U = 5,1 W/(m2.K).

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych
Pow. do Pow. do
q ocieplenia obl. strat U
572 RS (netto) ciepla | Wi(m2.K)
m2 (netto)
1 |Sciana zewnetrzna 1 194,96 191,34 1,705
razem: 194,96 191,34
2 |Sciana zewnetrzna 2 4,16 4,16 2,190
razem: 4,16 4,16
3 |Sciana zewnetrzna 3 15,28 2,190
razem: 0,00 15,28
4 [Sciana wewn. 1 (25 cm - kl. sch.+brama/l.m) 24,93 83,90 1,610
5 |Sciana wewn. 2 (25 cm - p. gosp.1/l.m.) 12,35 1,610
6 [Sciana wewn. 3 (12 cm - p. gosp.2/l.m.) 6,33 7,49 2,210
7 |Strop pod strychem 1 109,28 123,42 1,801
8 |Dach D1P 49,89 0,174
9 |Dach D2 18,63 3,982
10 |Dach D3 162,14 6,444
11 |Strop wewn. 1 p. gosp./l.m. 10,65 1,438
12 |Strop wewn. 2 kl.sch./l.m. 19,64 21,36 1,438
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4.3. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym

1 |Zamoéwiona moc cieplna na c.o. [kW] 30,1

2 |Zamowiona moc cieplna na c.w.u. (qg,) [kW] 2,5

3 [Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. (q.,) [kW] 30,1

4 |Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.W.u. (Qgu.) [kw] 2,5

5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez (GJIrok] 2711

uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania ’

6 Roczne z.apc.)trzebowanle'n‘a ciepto w standarQowym sezonie grzewczym z [GJIroK] 431,47

uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)

7 optata stata (za moc zamoéwiong + przesyt) miesiecznie zHMW 0,00
optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika Zl/GJ 51,78
optata abonamentowa miesiecznie zt 138,34

4.4. Charakterystyka systemu grzewczego
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Ciepto dostarczane z indywidualnych ogrzewan - kottéw

1 | Typ instalacji gazowych i kottdéw weglowych. Instalacje c.o.

mieszkaniowe.

2 |Parametry pracy instalacji 80/60°C

Przewody stalowe, czarne, spawane, prowadzone po

3 |Przewody w instalacji wierzchu. Stan przewodoéw: dobry. Stan izolacji

termicznej: dobry.

4 |Rodzaje grzejnikow zeliwne czlonowe

5 [Ostoniecie grzejnikow nie

6 [Zawory termostatyczne nie

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na
7 7124
dobe
Wartosci wspétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu przed termomodernizacja
; Wartosci
' Opis wspotczynnikow

1 |Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta Ng 0,816

2 |Sprawnos¢ przesytu ciepta Ny 1,000

3 |Sprawnosé regulacji i wykorzystania systemu grzewczego Ne 0,770

4 |Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta Ns 1,000

5 |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego No 0,628

6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,000

7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,000

4.5. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Rodzaj instalacji

C.w.u. przygotowana indywidualnie w piecykach
gazowych i kottach weglowych z wymiennikiem ciepta.

2

Piony i ich izolacja

Przewody z rur stalowych. Stan przewoddw - dobry,
stan izolacji termicznej: dobry.

3 |Zbiornik akumulacyjny nie
4 |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie
4.6. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni znajdujacej sie w budynku
W budynku nie ma wezta ciepta ani kottowni.
4.7. Charakterystyka systemu wentylaciji.
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 |Rodzaj i typ wentylacji naturalna grawitacyjna
2 |Nawiewniki powietrza nie
3 [ Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 661
4.8. Charakterystyka instalacji gazowej oraz instalacji przewodéw kominowych
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Opis instalacji gazowej Instalacja z rur stalowych, gazomierze mieszkaniowe.
2. |Opis przewodow kominowych Przewody kominowe w dobrym stanie technicznym.
4.9. Charakterystyka instalacji elektrycznej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Opis instalacji elektrycznej Inste?laqa elgktryczna w czesciach wspolnych w ztym
stanie technicznym.

Str6
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5.

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1

. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest zadawalajacy. Elewacja budynku wymaga drobnych napraw.

Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej warto$ci wspétczynnikéw przenikania ciepta Umax dla przegréd zewnetrznych, gdyz maja one niskg
izolacyjno$¢ termiczng, niezgodng z warto$ciami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 05 lipca 2013 r. zmieniajgcym rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Oznacza to koniecznos$¢ wykonania prac termomodernizacyjnych w celu zmniejszenia zapotrzebowania budynku na energie ciepina.

5.2 System grzewczy

Ciepto dostarczane z indywidualnych ogrzewan - kottéw gazowych i kottéw weglowych. Instalacje c.o. mieszkaniowe.
Parametry wody instalacyjnej wewnetrznej instalacii c.o.: 80/60°C

Przewody stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Stan przewodow: dobry. Stan izolacji termicznej: dobry.

Przy grzejnikach brak zaworéw termostatycznych. Jako elementy grzejne sg grzejniki zeliwne.

Na podstawie obliczern moc cieplna systemu grzewczego dla budynku wynosi:

30,11 kW.

Skorygowang wielkos¢ mocy zamoéwionej przyjeto na podstawie obliczonego zapotrzebowania na moc cieplng pomieszczen oraz strat na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego w budynku z uwzglednieniem zyskow ciepta wystepujacych w budynku.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowana indywidualnie w piecykach gazowych i kottach weglowych z wymiennikiem ciepta.
Przewody z rur stalowych. Stan przewoddw - dobry, stan izolacji termicznej: dobry.

Max. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi:
Sr. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej wynosi:

13,42 kW.
2,46 kW.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

| Mozliwosci i sposob poprawy

Przegrody zewnetrzne

Przegrody zewnetrzne majg zbyt wysokie wartosci
wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m2K] i oporéw R [m2K/W1:

U R
Sciany zewnetrzne 1 1,705 0,587
Sciany zewnetrzne 2 2,190 0,457
Sciana wewn. 1 (25 cm - kl. sch.+bramd1,610 0,621
Sciana wewn. 2 (25 cm - p. gosp.1/l.m.)| 1,610 0,621
Sciana wewn. 3 (12 cm - p. gosp.2/.m.)[1,610 0,621
Strop poddasza 1 1,801 0,555
Strop wewn. 1 p. gosp./l.m. 1,438 0,695
Strop wewn. 2 kl.sch./l.m. 1,438 0,695

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewni¢ wymagany
wspdtczynnik przenikania ciepta Umin zgodnie z WT 2021

Umin Rmax Czy wymaga docieplenia?
Sciany zewnetrzne 1 0,20 5,000 TAK
Sciany zewnetrzne 2 0,20 5,000 TAK
Sciana wewn. 1 (25 cm - kl. sch.+bran] 0,30 3,333 TAK
Sciana wewn. 2 (25 cm - p. gosp.1/Lm| 0,30 3,333 TAK
Sciana wewn. 3 (12 cm - p. gosp.2/l.m 0,30 3,333 TAK
Strop poddasza 1 0,15 6,667 TAK
Strop wewn. 1 p. gosp./l.m. 0,25 4,000 TAK
Strop wewn. 2 kl.sch./l.m. 0,25 4,000 TAK

Uwagi:
Nie rozpatruje sie ocieplenia: $ciany wewnetrznej 2, stropu wewnetrznego 1.

Okna i drzwi

Okna podwadjnie szklone: w lokalach mieszkalnych - Usr. = 1,3 lub 3,0
W/(m2.K).

Drzwi zewnetrzne na kl. schodowej: 2 szt - stare drewniane - U = 5,1
W/(m2.K).

Mozliwa jest wymiana starych okien w pom. ogrzewanych na bardziej szczelne o
wspdtczynniku U zgodnie z WT 2021 nie wigkszym niz 0,9 W/(m2*K) (ti>16°C) lub 1,4
W/(m2*K) (ti<16°C) i dla okien potaciowych nie wigkszym niz 1,1 W/(m2*K) (ti>16°C) lub
1,4 W/(m2*K) (ti<16°C) oraz drzwi zewngtrznych wejsciowych o wspétczynniku U nie
wiekszym niz 1,3 W/(m2*K) (w pom. ogrzewanych). Wg. WT 2021 - nowe okna i drzwi
zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych pom. nieogrzewanych - bez wymagan.

Rozpatruje sie wymiane: drzwi zewnetrznych na klatce schodowej (brama).

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki
wywiewne. Nie stwierdza sie zbyt matego przewietrzania. W okresie
zimowym wystepuje nadmierny naptyw zimnego powietrza w
pomieszczeniach gdzie nie wymieniono jeszcze stolarki okiennej, co
zwieksza zuzycie energii na ogrzewanie

Nie rozpatruje sie¢ modernizacji.

System zaopatrzenia w c.w.u.

C.w.u. przygotowana indywidualnie w piecykach gazowych i kottach
weglowych z wymiennikiem ciepta.

System nie jest wyposazony w wodomierze indywidualne.
Przewody z rur stalowych. Stan przewoddw - dobry, stan izolacji
termicznej: dobry.

Nie rozpatruje sie¢ modernizacji.

yystem grzewczy

Instalacje grzewcze mieszkaniowe o $rednich sprawnosciach

Przy grzejnikach brak zaworéw termostatycznych. Jako elementy
grzejne sg grzejniki zeliwne.

Przewody stalowe, czarne, spawane, prowadzone po wierzchu. Stan
przewodow: dobry. Stan izolacji termicznej: dobry.

Nie rozpatruje sie modernizacji.
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||6.

Wykaz wskazanych do oceny i dokonania wyboru ulepszen remontowych wchodzacych w zakres

przedsiewzie¢ remontowych.

Ponizsza tabela zawiera zestaw robét objetych planem robdt remontowych, o ktérym mowa w przepisach
okreslajgcych warunki uzytkowania budynkéw (§ 7 i 8 Rozp. Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
16.08.1999 w sprawie warunkéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U.74, poz 836).

L.p. Rodzaj ulepszen lub przedsiewzie¢ Sposob realizaciji
1 ;njmejszeme strat przez przenikanie przez Ocieplenie scian zewnetrznych styropianem
Sciany zewnetrzne
2 |j.w. lecz przez sciany wewnetrzne Oqeplemg sqan wewnetrznych pomiedzy klatkg schodowa a
mieszkaniami na parterze
3 |j.w. lecz przez strop pod strychem Ocieplenie stropu pod strychem wetng mineralng od goéry
. Ocieplenie stropu wewnetrznego - klatka schodowa /
4 |j.w. lecz przez strop wewnetrzny . .
mieszkania
. . Wymiana starych drzwi zewnetrznych na nowe ocieplone o
5 |j.w. lecz przez drzwi zewnetrzne . . . N
mniejszych wspotczynnikach przenikania ciepta U
6 [Remont klatki schodowej Pilne
Wymiana istniejgcego oswietlenia na
7 |oswietlenie LED z czujnikami ruchu na Pilne
klatce schodowej - 5 szt
8 |Remont instalacji domofonowe; Pilne
Wymiana instalacji elektrycznej zasilajgcej
9 |wraz z wymiang zabezpieczen, szafki Pilne
licznikowej - w czesciach wspolnych
Wykonanie izolacji $cian fundamentowych .
10 ) . Pilne
wraz z robotami towarzyszacymi
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"7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow ulepszen termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

ciepto

L.p. Rodzaj ulepszen lub przedsiewzie¢

Sposoéb realizacji

Ulepszenia dotyczgce zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzanie powietrza wentylacyjnego

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metoda
bezspoinowa ("lekka mokrag") wraz z robotami towarzyszacymi

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem metodg
bezspoinowa ("lekka mokrag") wraz z robotami towarzyszacymi

Ocieplenie $cian wewnetrznych 1 (brama/mieszkania - parter)
styropianem ekstrudowanym

Ocieplenie $cian wewnetrznych 3 (pom. gosp.2 / mieszkanie)
wetng mineralng

Ocieplenie stropu pod strychem wetng mineralng od gory (wraz z
wykonaniem nowej podtogi z desek lub ptyt OSB)

Ocieplenie stropu wewnetrznego 1 - (klatka schodowa /
mieszkania) styropianem ekstrudowanym od dotu

Wymiana starych drzwi zewnetrznych drewnianych na nowe
ocieplone aluminiowe na klatce schodowej (brama) - 2 szt

Uwagi:

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru ulepszen dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Wyszczegélnienie w7 SED potermo- | ioqnostka
obecnym modernizacji
two 20,0 20,0 °c
[ -16,0 -16,0 %
. dla przegréd zewnetrznych 3800,6 3800,6
Sy - — dzienKa
dla stropu nad nieogrzewang piwnicg 3779,4 3779,4
Ogm, Opm, 0,00 0,00 /(MW mc)
Oqs, Oy, 51,78 51,78 zHGJ
Ano, Ap1, 138,34 138,34 zH/m-c
* liczbe stopniodni przyjeto dla stacji met.: Szczecinek Strefa klim.: |

Ceny za ciepto brutto z podatkiem VAT z dnia sporzadzania audytu

sktadowe optaty za ciepto w zaleznosci od zrodta ciepta (stan istniejacy):

OUm. O\m.

gaz ziemny 79% 0,00 z/(MW.mc)
wegiel 21% 0,00 zH(MW.mc)
Ouz: Op,

gaz ziemny 79% 51,78 zGJ
wegiel 21% 50,18 zGJ
AbOr Ab1;

gaz ziemny 79% 138,34 zi/im-c

wegiel 21% 102,50 zt/m-c

Str9
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Str 10

Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajgcego straty
przez przenikanie

ciepta

Przegroda

Sciany zewnetrzne 1

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 191,34|m
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 194,96|m?2
tz= -16,0{°C
tw= 20,0|°C
Sd= 3800,6
Opis wariantéw ulepszenia
Przewiduje sie docieplenie Sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu
0 wspotczynniku przewodzenia A= 0,032 W/mK.
Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.
Uo= 1,705 lwim?K
Lp. Omdwienie Jedn. . S.t a.n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,15 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,375 4,688 5,000
3 |[Opédrcieplny R m2K/W 0,587 4,962 5,274 5,587
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qou, Quu| GJ/a 107,13 12,66 11,91 11,25
=8,6410°Sd'AU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0117 0,0014 0,0013 0,0012
Gour A1y =10 Alftuo-teo) Uo
Roczna oszczednosé kosztéw energii
6 zl/a 4 891 4930 4964
AO,, = (Qp-00,-Q1:01,)+12(AoyOom=d1y*O1m)+12(Aby-Ab,)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zHm? 420,22 423,22 426,72
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 81926,18 | 82 511,06 | 83 193,42
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 16,750 16,737 16,758
10 |Wspétczynnik przenikania ciepta Ug, U, W/mZK 1,705 0,2016 0,1896 0,1790

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Ayesy)-
Powierzchnie A i Ay, - Netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni osciezy.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy i naprawy Scian.
Uwaga: w miejscach gdzie nie mozna ze wzgledoéw technicznych zastosowacé powyzszej grubosci ocieplenia dopuszcza
sie montaz cienszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach lub drzwiach). W wariancie 2 przyjeto pierwsza grubos¢
produkowang przez producentow materiatu na ocieplenie spetniajgcg wymogi WT 2021 dotyczgce maksymalnego
wspotczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 2 Koszt 82 511,06 zt

SPBT=

16,737 lat
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Str 11

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
przez przenikanie

ciepta

Przegroda

Sciany zewnetrzne 2

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 4,16|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 4,16|m?
tz= -16,0[°C
tw= 20,0[°C
Sd=| 3800,6
Opis wariantéw ulepszenia
Przewiduje si¢ docieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem styropianu
0 wspotczynniku przewodzenia A= 0,032 W/mK.
Poszczegdlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.
Uo= 2,190 W/m*K
Wari
Lp. Omowienie Jedn. | Stan istniejacy 7 ar|2anty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,15 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,375 4,688 5,000
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,457 4,832 5,144 5,457
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qu: | GJ/a 2,99 0,28 0,27 0,25
Q,, =8,6410°Sd AU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0003 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
Gous A1y =10 Altyo-tzo) Ue
6 Roczna oszczednos¢ kosztow energii Va 140 141 142
V4
AO, ¢, = (Qp-00,-Q1:01)+12(Aoy*Oom=A1u*O1m)+12(Aby-Ab;)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N Zt/m? 420,72 423,22 426,22
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 1750,20 | 1760,60 | 1773,08
9 |SPBT= Ny/AO,., lata 12,478 12,473 12,492
10 |Wspotczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/m2K 2,190 0,2070 0,1944 0,1833

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (As,)-
Powierzchnie A i A, - Netto (bez okien i drzwi), bez uwzglednienia powierzchni osciezy.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy i naprawy scian.
Uwaga: w miejscach gdzie nie mozna ze wzgledow technicznych zastosowac¢ powyzszej grubosci ocieplenia
dopuszcza sie montaz cienszej warstwy ocieplenia (np. przy oknach lub drzwiach). W wariancie 2 przyjeto pierwszg
grubos¢ produkowang przez producentow materiatu na ocieplenie spetniajgcg wymogi WT 2021 dotyczgce
maksymalnego wspotczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 1760,60 zt

SPBT=

12,473 lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
przez przenikanie

ciepta

Przegroda

Sciana wewn. 1 (25 cm -

bramal/l.m)
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 83,90|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 24.93|m?2
kl. schod. tz= 8,5[°C
mieszkania tw= 20,0]°C
Opis wariantéw ulepszenia Sd= 1786,6
Przewiduje sie docieplenie $ciany j.w. z uzyciem styropianem ekstrudowanym
0 wspotczynniku przewodzenia A= 0,032 W/mK.
Poszczegdlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.
U= 1,610 W/m*K
T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnisjacy 1 > 3
1 |[Grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 2,500 3,125 3,750
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,621 3,121 3,746 4,371
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 (przenikanie Qs | GJ/a 20,9 4,1 3,5 3,0
Q,, =8,6410°Sd AU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0016 0,0003 0,0003 0,0002
Gous A1y =10 Al(tuo-to) U
Roczna oszczednos¢ kosztow energii
6 zt/a 865 901 926
A0, = (Qp:00,-Q1:01,)+12(qou*Oom=d1u*O1m)*+12(Ab,-Ab)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zm? 177,59 183,59 189,59
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 4427,30 | 4576,88 | 4 726,46
9 [SPBT= Ny/AO,., lata 5,120 5,082 5,103
10 |Wspotczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/m?K 1,610 0,320 0,267 0,229

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej scian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni drzwi (Aysz)-

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt naprawy Scian.
Uwaga: w wariancie 2 przyjeto pierwszg grubos$¢ produkowang przez producentéw materiatu na ocieplenie spetniajgcg
wymogi WT 2021 dotyczace maksymalnego wspétczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 2 Koszt 4 576,88 zt

SPBT=

5,082 lat
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
przez przenikanie

ciepta

Przegroda

Sciana wewn. 3 (12 cm - p.

gosp.2/l.m.)
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 7,49 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 6,33|m?2
pom. gosp. 2 tz = -11,3|°C
mieszkania tw= 20,0{°C
Sd=| 3800,6

Opis wariantéw ulepszenia

Przewiduje sie docieplenie Sciany j.w. z uzyciem styropianem ekstrudowanym
0 wspotczynniku przewodzenia A= 0,032 W/mK.
Poszczegolne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.

Up= 2,210 W/m*K
F Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. i 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,08 0,10 0,12
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 2,500 3,125 3,750
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,452 2,952 3,577 4,202
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 [przenikanie Qou GJl/a 5,4 0,8 0,7 0,6
Q,, = 8,6410°Sd AU,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0005 0,0001 0,0001 0,0001
Gous 1y =10 Al(tyo-tzo) Ue
Roczna oszczednos¢ kosztow energii
6 zt/a 238 246 251
A0, = (Qp+Oy,~Q1-01,)+12(qoy*Oom=t1y*O1m)*+12(Aby-Ab,)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zHm? 102,58 105,58 108,58
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 649,70 668,70 687,70
9 [SPBT=Ny/AO,., lata 2,726 2,720 2,738
10 |Wspotczynnik przenikania ciepta U, U, W/m>K 2,210 0,339 0,280 0,238

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej Scian zewnetrznych
z odliczeniem powierzchni drzwi (Ay,s,)-

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt naprawy scian.
Uwaga: w wariancie 2 przyjeto pierwszg grubosé produkowang przez producentéw materiatu na ocieplenie
spetniajgcg wymogi WT 2021 dotyczgce maksymalnego wspétczynnika U dla tej przegrody.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 668,70 zt

SPBT=

2,720 lat
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Str 14

Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Strop pod strychem 1
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 123,42|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 109,28|m?2
(pom. nieogrzewane) strych tz= -10[°C
mieszkania tw= 20,0|°C
Sd=| 3800,6

Opis wariantow ulepszenia

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod strychem warstwg ptyt z wetny mineralnej (od gory)
(wraz z wykonaniem nowej podtogi z desek lub ptyt OSB)

0 wspotczynniku przewodzenia A= 0,035 W/mK .

Poszczegdlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.

U= 1,801 W/m*K
T Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 7 > 3
1 |Grubosé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,22 0,25
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 5714 6,286 7,143
3 |Opor cieplny R m>K/W 0,555 6,270 6,841 7,698
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qou, GJ/a 72,9903 6,4642 5,9243 5,2646
Q..=86410°SdAU
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez
5 |przenikanie MW 0,0067 0,0006 0,0005 0,0005
Gous A1y =10 Alftyg-tg) Ue
Roczna oszczednos¢ kosztow energii
6 zt/a 3445 3472 3507
AO; ¢, = (Qp-00,-Q1:012)+12(oy*Oom=A1u*O1m) +12(Aby-Ab;)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zHm? 264,50 266,50 269,50
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 28 904,56 (29 123,12 | 29 450,96
9 |[SPBT= Ny/AO,, lata 8,391 8,387 8,399
10 |Wspoétczynnik przenikania ciepta U,y, U, W/m?K 1,801 0,160 0,146 0,130

Podstawa przyjetych wartosci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.

spetniajgcg wymogi WT 2021 dotyczgce maksymalnego wspoétczynnika U dla tej przegrody.

Uwaga: w wariancie 2 przyjeto pierwszg grubos¢ produkowang przez producentéw materiatu na ocieplenie

Wybrany wariant : 2 Koszt : 29 123,12 z} SPBT= 8,387

lat
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Str 15

Q..=8.6410"SdAU

L .. ; . .. . Przegroda
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie Strop wewn. 2 kl.sch./l.m.
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 21,36|m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 19,64|m?2
(pom. nieogrzewane) kl. sch. tz= 8,5]°C
mieszkania tw= 20,0]°C
Sd=| 19774
Opis wariantéw ulepszenia
Przewiduje sie ocieplenie stropu pod strychem warstwg styropianu ekstrudowanego
od dotu
o wspotczynniku przewodzenia A= 0,032 W/mK .
Poszczegdlne proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.
U= 1,438 W/m*K
ST Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istnidjacy 7 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,15
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 3,125 3,750 4,688
3 |Opor cieplny R mZK/W 0,695 3,820 4,445 5,383
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez
4 |przenikanie Qou; GJ/a 5,2477 0,9552 0,8209 0,6779

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez

5 |przenikanie MW 0,00035 0,00006 | 0,00006 | 0,00005
Gous A1y =10 Al(tuo-tzo) Ue
Roczna oszczednos¢ kosztow energii
6 zt/a 222 229 237
AO,c, = (Qq-00,-Q1:01,)+12(doy*Oom=A1u-O1m) +12(Aby-Ab;)
7 |Cena jednostkowa ulepszenia N zm? 178,59 183,59 189,59
8 |Koszt realizacji ulepszenia Ny zt 3507,49 | 3605,69 | 3 723,53
9 |[SPBT= Ny/AO,., lata 15,782 15,731 15,737
10 |Wspétczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/mK 1,438 0,262 0,225 0,186

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.
Koszt ulepszenia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.

spetniajgcg wymogi WT 2021 dotyczgce maksymalnego wspofczynnika U dla tej przegrody.

Uwaga: w wariancie 2 przyjeto pierwszg grubos$¢ produkowang przez producentéw materiatu na ocieplenie

Wybrany wariant : 2 Koszt : 3 605,69 zt SPBT= 15,731

lat
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wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

Przedsiewziecie

Wymiana drzwi - klatka

Opis wariantow ulepszenia

mniejszych wspétczynnikach przenikania ciepta U.

schodowa
Dane: powierzchnia drzwi A4 =|79,38 m? —2|szt
kl. schodowa Vioom= Y = 24.7lm%n Vo=¥Y*Cph
C=| 12 Cos| 10 | cCw[ 10 ]
two= 8,5|°C
Sd= 1691,6

Usprawnienie obejmuje wymiane starych, istniejgcych drzwi wejsciowych na drzwi ocieplone PCV lub aluminiowe o

S Stan Warianty

Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 7 > 3

1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m2K 51 1,7 1,5 1,3

Cr - 1,20 1,00 1,00 1,00
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylaciji
Cn - 1,00 1,00 1,00 1,00

3 |8,64*1 0'5*Sd*Adn*U GJ/a 15,7 5,2 4,6 4,0

4 12,9410 *C,*Cw*Vnom*Sd GJ/a 3,3 2,8 2,8 2,8

5 [Qo, Q1 =(3) +(4) GJ/a 19,0 8,0 7,4 6,8

6 10'°*Ad,z*(tw0-tzo)*U MW 0,00117 | 0,00039 | 0,00034 | 0,00030
7 13,4107*V *(two-tz0) MW 0,00021 | 0,00021 | 0,00021 | 0,00021
8 |do; 91=(6) *+ (7) MW 0,00138 | 0,00060 | 0,00055 | 0,00050

Roczna oszczednos¢ kosztow
9 zt/rok 571 603 635
AO,, = (Qp-O0,-Q1:01,)+12(q6y-Oom=q1u-O1m)+12(Aby-Ab,)

10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi  Njq, zt/m2 1680,52 | 1770,52 | 1865,52
11 |[Koszt wymiany drzwi Ny, zt 15763,29(16 607,49 17 498,59
12 |Koszt jednostkowy modernizacji wentylacji N;,, Zt/szt 0,00 0,00 0,00
13 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0,00 0,00 0,00
14 |Koszt zamurowania zt 0,00 0,00 0,00
15 |Suma kosztow (11+13+14) Ny zt 15763,29]|16 607,49 17 498,59
16 [SPBT= Ny/AO,, lata 27,615 27,555 27,574

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi zewnetrznych na podstawie: kosztorysu inwestorskiego.

1. wstawienie drzwi 1680,52|z/m2
2. koszt nawiewnika i montaz 0,00|zt/szt
3. zamurowanie otworow 0,00|zt/m2
4. powierzchnia do zamurowania 0,00{m2
Wybrany wariant : 2 Koszt: 16 607,49 zt SPBT= 27,555 lat
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Zestawienie optymalnych ulepszen i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

ocieplone aluminiowe na klatce schodowej (brama) - 2 szt

L Rodzaj i zakres ulepszenia Planowane koszty robot SPBT
B brutto N [z1] [lata]
1 2 3 4
’ Omepleme $cian wewnetrznych 3 (pom. gosp.2 / mieszkanie) 668,70 2,720
wetng mineralng

° OC|epI.en|e $cian wewnetrznych 1 (brama/mieszkania - parter) 4 576,88 5,082
styropianem ekstrudowanym
Ocieplenie stropu pod strychem wetng mineralng od goéry (wraz z

3 wykonaniem nowej podtogi z desek lub ptyt OSB) 29123,12 Eresr

4 OC|epIgn|e scu'in zewnetrzny:ch nr2 styroplangm metodg . 176060 12,473
bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi

5 Ogleplenlg stropu vyewne;trznego 1 - (klatka schodowa / 3 605,60 15.731
mieszkania) styropianem ekstrudowanym od dotu

6 OC|epIgn|e scwin zewnetranCh nr1 styrop|an§m metodg . 82 511,06 16737
bezspoinowg ("lekkg mokra") wraz z robotami towarzyszgcymi

7 Wymiana starych drzwi zewnetrznych drewnianych na nowe 16 607,49 27555

Uwaga :

Str 17



Audyt remontowy budynku - Czaplinek, ul. Sikorskiego 3.xlIsx

Str 18

7.3. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢
svstemu arzewczedo

Dane:

wos[1__ ]

was[1 ]

Przewiduje sie nastepujgce ulepszenia termomodernizacyjne poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego
dostosowujgce instalacje do aktualnych wymagan technicznych:
Nie rozpatruje sie modernizaciji.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wartosci sprawnosci sktadowych systemu grzewczego zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych ulepszen termomodernizacyjnych.

Wartosci sprawnosci

Lp. i
P Opis przed po
1 |rodzaj systemu zasilania idywidualne idywidualne
2 [sprawnosc¢ wytwarzania ciepta ng- 0,816 ng- 0,816
3 [sprawnosc przesytu ciepta ng= 1,000 nqg= 1,000
4 |sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta Ne= 0,770 nNe= 0,770
5 [sprawnos¢ akumulaciji ciepta ns= 1,000 ns= 1,000
6 |sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego no= 0,628 ns = 0,628
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,000 w; = 1,000
8 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg = 1,000 wg = 1,000
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omoéwienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.
1 Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego ) 0.628 0,628
Niot
2 |Uwzglednienie przerw tygodniowych w; - 1,00 1,00
3 |Uwzglednienie przerw dobowych i podzielnikow kosztow wy - 1,00 1,00
4 |Roczna oszczednos¢ kosztéw AQ, zt/a 14349,44
5 |Koszt przedsiewziecia Neo zt 0,00
6 |SPBT lata 0,00

Koszty na podstawie ofert miejscowych firm wykonawczych.
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7.4. ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO
NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO ZMNIEJSZENIA ROCZNEGO
ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA | OCENA UZYSKANYCH OSZCZEDNOSCI ENERGII (Tab. 3).

Wykaz zakresu prac niezbednych do spelnienia warunku dotyczagcego zmniejszenia rocznego
zapotrzebowania ciepta

Lp. Rodzaj prac (ulepszen ) zmnigejszajgcych roczne zapotrzebowanie ciepta
1 Ocieplenie scian zewnetrznych nr 1 styropianem metodg bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz
z robotami towarzyszacymi
2 Ocieplenie scian zewnetrznych nr 2 styropianem metodg bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz

z robotami towarzyszacymi

3 |Ocieplenie scian wewnetrznych 1 (brama/mieszkania - parter) styropianem ekstrudowanym

4 |Ocieplenie scian wewnetrznych 3 (pom. gosp.2 / mieszkanie) wetng mineralng

Ocieplenie stropu pod strychem wetng mineralng od goéry (wraz z wykonaniem nowej podtogi

® |z desek Iub piyt OSB)
5 Ocieplenie stropu wewnetrznego 1 - (klatka schodowa / mieszkania) styropianem
ekstrudowanym od dotu
. Wymiana starych drzwi zewnetrznych drewnianych na nowe ocieplone aluminiowe na klatce
schodowej (brama) - 2 szt
Istniejace roczne zapotrzebowanie ciepta (co+cwu) kWh/rok 131789
Roczne zapotrzebowania ciepta po ulepszeniu remontowym (co+cwu) kWh/rok 54 806
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejgcego % 58,41%
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 2
na potrzeby ogrzewania (po modernizacji) kWh/m*rok 248,4
EK - Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg do ogrzewania 5
(po modernizaciji) kWh/m“rok 223,9
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,1710

Uwagi:
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7.5. RZECZOWY ZAKRES PRAC OBJETYCH WNIOSKOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM WRAZ Z KOSZTAMI
PRAC (Tab. 4).
Cena Koszt robot
Lp. Rodzaj robét Obliczenie ilosci robét | jednostkowa | ' OS2t 1020
w zi netto
netto
Ocieplenie Scian zewnetrznych nr 1 styropianem metodg m2 ocieplenia z
1 |bezspoinows ("lekkg mokrg") wraz z robotami 194,96 robotami 391,87 |zm2| 76 399,13
tOWarZySZaCymi towarzyszqcymi
Ocieplenie Scian zewnetrznych nr 2 styropianem metodg m2 ocieplenia z
2 |bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami 4,16 robotami 391,87 | zl/m2 1630,18
towarzyszgcymi towarzyszgcymi
. L : oL m2 ocieplenia z
3 Ocieplenie scian wewnetrznych 1 (brama/mieszkania 24,93 Pl - 169,99 | ztim2 4237.85
parter) styropianem ekstrudowanym towarzyszacymi
. L m2 ocieplenia z
4 Of:leplenlfa $cian wevynetrznych 3 (pom. gosp.2 / 6,33 P 97,76 | zt/m2 619,17
mieszkanie) wetng mineralng towarzyszacymi
. . ; . m2 ocieplenia z
5 Ocieplenie stropg pod stryf:hem wgtna mineralng od gory 109,28 robotami 24676 | zbm2| 26 965,85
(wraz z wykonaniem nowej podtogi z desek lub ptyt OSB) towarzyszacymi
; ; _ m2 ocieplenia z
6 Of:leplenlg stropu v.vewnetrznego 1 - (klatka schodowa / 19,64 robotami 169,99 |ztm2 333860
mieszkania) styropianem ekstrudowanym od dotu towarzyszacymi
Wymiana starych drzwi zewnetrznych drewnianych na ) oo
7 |nowe ocieplone aluminiowe na klatce schodowej (brama){ 9,38 mzev“,'vy:"any P 1639,37 |zHm2| 15 377,31
etrznych
2 szt
8 |Remont klatki schodowej wg. kosztorysu 10 000,00
inwestorskiego
Wymiana istniejgcego oswietlenia na oswietlenie LED z wg. kosztorysu
9 o . . . . 1 500,00
czujnikami ruchu na klatce schodowej - 5 szt inwestorskiego
. . . wg. kosztorysu
10 |Remont instalacji domofonowej inwestorskiego 3 000,00
Wymiana instalacji elektrycznej zasilajgcej wraz z K
11 [wymiang zabezpieczen, szafki licznikowej - w czesciach wg. kosztorysu 4 629,63
) ’ inwestorskiego '
wspolnych
12 Wykoname izolacji saanlfundamentowych wraz z wg. koszto_rysu 15 055,91
robotami towarzyszgcymi inwestorskiego
SUMA (netto):| 162 753,63
VAT 8%| 13020,29
RAZEM (brutto):| 175 773,92
Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp. ) koszt w zt z VAT
1 [audyt + projekt 7.000,00
2 |nadzér inwestorski 5 000,00
3 |optata za zajecie chodnika 2 000,00
4
Catkowity szacowany koszt przedsiewziecia remontowego 189 773,92
Koszt przedsiewziecia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowej 857 zt
Cena 1 m? pow. uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii gwarancyjnej 5012 zt
Wskaznik kosztu przedsiewzigcia 0,1710

Uwagi:
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7.6. ZESTAWIENIE PLANOWANYCH DANYCH | WSKAZNIKOW DOTYCZACYCH PRZEDSIEWZIECIA

(Tab. 5).
Lp. Rodzaj danych lub wskaznikow Wartos¢ brutto
1. |Koszt przedsiewziecia remontowego w zt 189 773,92 zt
2. |Wskaznik kosztu robét przedsiewziecia remontowego 0,1710
3 Wskaznik kosztow wczesniej zrealizowanych przedsiewzie¢ remontowych i 0
" [termomodernizacyjnych
4. |Suma wartosci wskaznikow kosztdéw (poz. 2) + ( poz. 3) 0,1710
5 * Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu sprzed remontu 58 41%
" |lub ulepszenia termomodernizacyjnego w [ %] ’ 0
6. |Przewidywany udziat $rodkéw wiasnych w zt 20 000,00 zt
7. |Przewidywana kwota kredytu w zt 169 773,92 z{
8. |Przewidywana premia remontowa w zt 28 466,09 zt
9 Przewidngng kV\t/)ota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu 15,00%
przedsiewziecia [%]
10. |Przewidywana kwota kredytu stanowi w stosunku do kosztu przedsiewziecia [%] 89,46%

Uwagi: Wysokos$¢ premii remontowej wyliczona zgodnie ze wskaznikiem udziatu powierzchni uzytkowej lokali

mieszkalnych w powierzchni uzytkowej wszystkich lokali w tym budynku (Art. 9.2. ustawy).

* dotyczy tylko przypadku 1i 4 z tab. w pkt. 2.
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7.7. UZASADNIENIE KOSZTOW ROBOT REMONTOWYCH PRZYJETYCH W PKT. 7.5.

Koszt robot

Uzasadnienie

Lp. Rodzaj robot w zl netto przyjetego kosztu

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metodg wg. kosztorysu

1 : " " : .| 76399,13 . )
bezspoinowg ("lekkg mokra") wraz z robotami towarzyszgcymi inwestorskiego
Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem metodg wg. kosztorysu

2 : " " : .| 1630,18 . )
bezspoinowg ("lekkg mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi inwestorskiego
Ocieplenie $cian wewnetrznych 1 (brama/mieszkania - parter) wg. kosztorysu

3 . 4 237,85 . .
styropianem ekstrudowanym inwestorskiego
4 Ocieplenie $cian wewnetrznych 3 (pom. gosp.2 / mieszkanie) 619.17 wg. kosztorysu
weftng mineralng ’ inwestorskiego
5 Ocieplenie stropu pod strychem wetng mineralng od gory (wraz 26 965.85 wg. kosztorysu
z wykonaniem nowej podtogi z desek lub ptyt OSB) ’ inwestorskiego
Ocieplenie stropu wewnetrznego 1 - (klatka schodowa / wg. kosztorysu

6 . . : 3 338,60 ; .
mieszkania) styropianem ekstrudowanym od dotu inwestorskiego
Wymiana starych drzwi zewnetrznych drewnianych na nowe wg. kosztorysu

7 ; - : 15 377,31 . .
ocieplone aluminiowe na klatce schodowej (brama) - 2 szt inwestorskiego
8 |Remont klatki schodowej 10 000,00 Wg. kosztorysu
inwestorskiego
Wymiana istniejgcego o$wietlenia na oswietlenie LED z wg. kosztorysu

9 o : : 1 500,00 . .
czujnikami ruchu na klatce schodowej - 5 szt inwestorskiego
10 |Remont instalacji domofonowej 3 000,00 Wg. koszto.r ysu
inwestorskiego
Wymiana instalacji elektrycznej zasilajgcej wraz z wymiang wg. kosztorysu

11 . , S ; e : 4 629,63 . .
zabezpieczen, szafki licznikowej - w czesciach wspoélnych inwestorskiego
12 Wykonanie izolacji scian fundamentowych wraz z robotami 15 055,01 wg. kosztorysu

towarzyszacymi

inwestorskiego

Uwagi: Oferty i kosztorysy sg przechowywane w siedzibie Zarzadcy.
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8. Opis techniczny przedsiewzigcia remontowego przewidzianego do realizacji

Wskazany wariant przedsiewziecia remontowego obejmuje wykonanie nastepujgcych prac:

l.p. zakres ulepszen

ilos¢ | grubos$¢ | wsp. A | wsp. U,

m?2 m WImK) [ W/(m?K)

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 1 styropianem metodg bezspoinowg
("lekka mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi

19496 0,15 0,032 0,190

Ocieplenie $cian zewnetrznych nr 2 styropianem metodg bezspoinowg
("lekka mokrg") wraz z robotami towarzyszgcymi

4,16 0,15 0,032 0,194

Ocieplenie $cian wewnetrznych 1 (brama/mieszkania - parter)
styropianem ekstrudowanym

24,93 0,10 0,032 0,267

Ocieplenie $cian wewnetrznych 3 (pom. gosp.2 / mieszkanie) wetng
mineralng

6,33 0,10 0,032 0,280

Ocieplenie stropu pod strychem wetng mineralng od gory (wraz z
wykonaniem nowej podtogi z desek lub ptyt OSB)

109,28 ( 0,22 0,035 0,146

Ocieplenie stropu wewnetrznego 1 - (klatka schodowa / mieszkania)
styropianem ekstrudowanym od dotu

109,28 ( 0,12 0,035 0,146

Wymiana starych drzwi zewnetrznych drewnianych na nowe ocieplone

aluminiowe na klatce schodowej (brama) - 2 szt 9,38 ) )

1,5

8 |Remont klatki schodowe;j - - -

Wymiana istniejgcego oswietlenia na oswietlenie LED z czujnikami ruchu
na klatce schodowej - 5 szt

10 |Remont instalacji domofonowe; 5 - -

Wymiana instalacji elektrycznej zasilajgcej wraz z wymiang

1 zabezpieczen, szafki licznikowej - w cze$ciach wspdinych ) ) )
12 Wykonanie izolacji $cian fundamentowych wraz z robotami

towarzyszgcymi ) ) )
Uwagi:

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane wedtug dokumentacji projektowo-kosztorysowej opracowane;j
zgodnie z niniejszym audytem. Ocieplenie przegrod podlegajacych termomodernizacji nalezy wykonac¢
zqodnie z instrukcia systemu opisana w projekcie technicznym.

Wyliczone efekty moga rézni¢ sie od rzeczywistych w przypadku odmiennej eksploatacji ogrzewanych
pomieszczen od zatozonych.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

- zminiejszenie rocznego zapotrzebowania na energie 58,41% , czyli powyzej - 10%
- planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez Inwestora,

- srodki wiasne Inwestora wyniosg 20 000 z, co spetnia oczekiwania Inwestora.

Dalsze dziatania Inwestora.

Po otrzymaniu niniejszego opracowania Inwestor powinien podjg¢ nastepujgce czynnosci:
1. ztozy¢ wniosek kredytowy i podpisac umowe o kredytowaniu przedsiewziecia,
2. dokonac wyboru i podpisa¢ umowy z wykonawcami projektow i robot,
3. po spetnieniu warunkéw Inwestor wystepuje o przekazanie premii remontowej przez BGK bankowi
kredytujgcemu realizacje robot.
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ZALACZNIKI DO AUDYTU REMONTOWEGO

Zatgcznik 1
Zatgcznik 2
Zatgcznik 3

Zatgcznik 4

Zatacznik 5

Zatgcznik 5a

Zatacznik 6
Zatacznik 7
Zatgcznik 7a
Zatacznik 8
Zatacznik 9

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto dla ogrzewania i wentylacji (zgodnie z normg PN-EN
ISO 13790:2008).

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotwania cieptej wody uzytkowej w
stanie istniejgcym i po modernizacji systemu c.w.u. - zgodnie z metodologig obliczania
charakterystyki energetycznej budynku.

Wyniki komputerowych obliczeh zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegodlnych wariantdow termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu OZC

Okreslenie wskaznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie koricowg
oraz wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng dla c.o.+

Szkic budynku

Obliczenie optaty statej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.o. i c.w.u. (gaz ziemny).
Obliczenie optaty statej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.o. i c.w.u. (wegiel).
Zdjecia budynku

Wydruk programu OZC dla stanu istniejgcego oraz dla wariantu po termomodernizaciji
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Zafacznik 1

|Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Jednostkowy . .
L Strumien powietrza
- . ‘s strumien i
Lp. Pomieszczenie llos¢ . wentylacyjnego,
powietrza went. 3
3 m’/h
wg. normy, m'/h
1 2 3 4 5
1 Kuchnia z oknem zewnetrznym, z kuchenkg 4 70 280
gazowg lub weglowg
2 |Lazienka (z WC lub bez) 4 50 200
Razem mieszkania 480,0
3 |Klatka schodowa 0,3 wym/h 24,7
Pomieszczenia gosp. 2 0,5 wym/h 29,3
5 |[Strych 0,5 wym/h 126,9
Ogotem strumien powietrza wentylowanego V, [m*/h]= 660,9
Kubatura wentylowana budynku m® 826
Srednia krotno$é wymian powietrza wentylacyjnego h' 0,8
Vnom = LIJ 661
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Zafacznik 2
|Okres’lenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejacym
1. Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta
zrodto: udziat: sprawn. wsp. n.n.e.p.:
gaz ziemny  79,0% 0,860 1,100
wegiel - kotty  21,0% 0,650 1,100
olej opat.
100,0% 1,100
Ng= 0,816 |Ciepio dostarczane z indywidualnych ogrzewan - kottéw gazowych i kottéw

weglowych. Instalacje c.o0. mieszkaniowe.

2. Sprawnosé przesytu ciepta

nqg= 1,000 Ogrzewania mieszkaniowe

3. Sprawnosé¢ regulacji i wykorzystania ciepta

ne= 0,770 udziat: sprawn.

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
100,0% 0,77 ptytowymi w przypadku regulacji centralnej, bez
automatycznej regulacji miejscowej

4. Sprawnos¢ akumulacji ciepta

ns= 1,000 Brak zasobnika buforowego

o

Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia

wi= 1,000

6. Wspoétczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby

wg= 1,000

7. Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego

| No= 0,628 |
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Zafacznik 3

Str 27

Obliczenie zapotrzebowania na ciepfo dla ogrzewania i wentylacji (zgodnie z normg PN-EN
1SO 13790:2008).

Stan Stan po .

Lp Charakterystyka systemu Jedn. istniejacy | modernizaci Uwagi
1 Roczne zgpgtrzebowqple clgpla u;ytkqwego dla KWh/rok 75 297 26 933

ogrzewania i wentylacji (wyniki obliczenia) Q y g
2 |Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta - 0,816 0,816
3 [Srednia sezonowa sprawnos$é przesytu ciepta - 1,000 1,000
4 Srednia sezc?noyva sprawnos¢ regulacji i i 0,770 0,770

wykorzystania ciepta
5 |Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii ciepta - 1,000 1,000

Srednia sezonowa sprawno$é catkowita systemu
6 grzewczego N wio - 0,628 0,628

Energia koncowa
7 |Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg Qy .y | kWh/rok | 119 854 42 871
8 |Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q,,,; | GJ/rok 431 154
Energia pomocnicza
9 |Zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napedu W/m? 0,15 0,15
10 |Czas dziatania urz. pomocniczego h/rok 4700 4700
11 |Roczne zapotrzebowanie energii pom. kWh/rok 156,09 156,09
Energia pierwotna

Wspditczynniki naktadu na nieodnawialng energie

pierwotng
121 _ dia ciepta ; 1,100 1,000 | 9xzZemny,

wegiel kam.
- dla energii elektrycznej - 3,000 3,000 en. elektr.

R trzeb [ ie pi t

13 oczne zapotrzebowanie na energie pierwotna kWhirokl 132 307 47 626

QpH
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Zatgcznik 4
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotwania cieptej wody uzytkowej w stanie istniejgcym i po modernizacji
systemu c.w.u. - zgodnie z metodologig obliczania charakterystyki energetycznej budynku .
Stan Stan po .
L.p. Charakterystyka systemu Jednostka istniejacy | modernizagji Uwagi
1 |Ciepto wtasciwe wody c,, kJ/kg*K 4,19 4,19
2 |Gestosé wody p kg/dm® 1 1
3 [Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg V., dm>/(m? dzien) 1,60 1,60
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia 5 291 4 291 4
4 [ogrzewana) A; o 40 40
5 |Obliczeniowa temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym ®,, °C 55 55
6 |Obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem ®, °C 10 10
7 |Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u. kg - 0,90 0,90
8 |Czas uzytkowania tg doba 365 365
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qy, na=Vui*AfCy*po* (Ow-
9 g pla uzyt g wind=Vui" AT Cu"Po" (O KWh/rok 6094,8 6094,8
Oo)*kr*tr/3600
10 |sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, g - 0,808 0,808 piecyki gazowe, kotly
’ weglowe + wym.
11 |sprawnos¢ przesytu ciepta n,, 4 - 0,632 0,632
12 |sprawnos¢ akumulacji ciepta ny, - 1,000 1,000
13 |sprawnos¢ sezonowa wykorzystania ny, e - 1,000 1,000
Srednia roczna sprawnosc catkowita systemu przygotowania cieptej wody
14 uzytkowe] Ny - 0,511 0,511
Energia konncowa
15 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/rok 11 935,2 11 935,2
16 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w GJ/a 43,0 43,0
17 |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig koncowg Eky kWh/(mzrok) 53,9 53,9
Energia pomocnicza
18 |Zapotrzebowanie mocy elektrycznej do napedu Qe w W/m? 0,00 0,00
19 |Czas dziatania urzadzenia pomocniczego tq h/rok 0,00 0,00
20 (Zapotrzebowanie na energig pomocniczg Eq pom,w kWh/rok 0,00 0,00
Energia pierwotna
21 |Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla ciepta wyy - 1,100 1,100 gaz ziemny, wegiel
22 |Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla en. el. Wy = 3,000 3,000
23 |Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng Qp kWh/rok 13128,7 13 128,7
24 |Roczne zapotrzebowanie na energig pierwotng Qp GJ/a 47,3 47,3
25 |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig pierwotng EPyy KWh/(m?rok) 59,3 59,3

sprawnosci wytwarzania ciepta nw.g - dla poszczegdélnych zrédet ciepta:

zrodio ciepta: udziat: sprawnos¢: WwSp. n.n.e.p.:
gaz ziemny 79,00% 0,85 1,100
wegiel 21,00% 0,65 1,100
100,00% 1,100
Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplnag na potrzeby przygotwania cieptej wody uzytkowej w stanie
istniejgcym i po modernizacji systemu c.w.u. - zgodnie z PN-92/B-01706.
L.p. Charakterystyka systemu Jednostka . S.ta.n BT po
istnieiacy | modernizacii
1 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode dla 1 uzytkownika V, dm®/os*d 48,00 48,00
2 |Jednostki odniesienia - liczba oséb L 0s 9 9
3 [Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku V¢rg=(L*V¢y)/1000 m¥d 0,432 0,432
4 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Ven=Verd/18 m¥h 0,024 0,024
5 [Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. N,=9,32+L 02 = 5,452 5,452
6 |Wspdtczynnik korekcyjny temperatury k; - 1,00 1,00
N g P 3 — ** * _
7 Zapotrzebowasnle na ciepto na ogrzanie 1 m” wody  Qg,;=c,"p*1000*(Q,, GUim® 0,369 0,369
Og)*Kki/Ny 1o/ 10
8 |Max. zapotrzebowanie mocy cieplnej na cwu chu'"a"=Vé,*QCM*Nh*106/3600 kW 13,4 13,4
9 [Srednia moc c.w.u. Qowe =Gowa™ Ny kW 2,46 2,46
10 |Roczne zuzycie cwu Vew=Vera™tuz ke m® 141,91 141,91
11 |Koszt przygotowanie cwu Oy =Qw*O; * Qewy"Om " 12+Ab zt 4.440,92 4 440,92
12 |Cena wody zimnej (brutto ze $ciekami) W, ztm® 10,94 10,94
13 |Koszt wody zimnej (brutto ze $ciekami) O =Vew*'W. zt 1 553,00 1 553,00
14 | Catkowity koszt roczny cwu O, zt 5993,92 5993,92
15 |Sredni koszt 1 m® cwu  O,/V,, ztm® 42,24 42,24
16 | Sredni koszt podgrzania 1 m® cwu O /V,, - W, ztm® 31,30 31,30
norma w l/os*d ilos¢ osob:
l.m. l.u. l.m. l.u.
48 0 9 0
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Zatfgcznik 5

Wyniki komputerowych obliczen zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegéinych
wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu OZC

Zapotrzebowanie 1 * Zapotrzebowanie 2 **
Wariant . :
mocy cieplnej | joo1a @, [GJ/a]|  ciepta Qu [GJ/a]
[kW]
po termomod. 12,977 96,960 85,140
stan istniejacy 30,114 271,070 250,250
Uwaga:

Obliczen dokonano programem Audytor OZC 6.9 Pro.

* - zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2008
** - zgodnie z metodologig obliczania charakterystyki energetycznej budynku
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Zafacznik 5a

Okreslenie wskaznika rocznego obliczeniowego zapotrzebowania na energie koncowa oraz wskaznika rocznego
zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng dla c.o.+ c.w.u. (zgodnie z metodologia obliczania
charakterystyki energetycznej budynku).

L.p. Zapotrzebowanie Jednostka . S.ta.n S po
istniejgcy | modernizaciji
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Q,
1 |ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 110 648 37 645
2 |ciepta woda uzytkowa kWh/rok 11 935 11 935
3 |ogdtem kWh/rok 122 583 49 580
Wskaznik rocznego
4 |zapotrzebowanie na kWh/(m?*Tok) 553,67 223,94
eneraie koncowa EK
Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng Qp
5 |ogrzewanie i wentylacja kWh/rok 122 181 41 877
6 [ciepta woda uzytkowa kWh/rok 13129 13 129
7 |ogotem kWh/rok 135 310 55 006
Wskaznik rocznego
8 |zapotrzebowanie na KWh/(m?*rok) 611,16 248,45
energie pierwotnga EP
Obliczenie wewnetrznej pojemnosci cieplnej budynku C - %L % (c; * p; *d; * Ay [J/IK
. Grubos¢ . .
L.p. Przegroda Opis warstw warstwy d; Cjj Pij Alij Cm
m Ji(kg K) kg/m® m? JIK
) tynk cem-wap 0,015 840 1850
1 |Sciana zewnetrzna 1 cegta silikatowa pelna 0,085 880 1900( 178,12 | 29 466 392
) tynk cem-wap 0,015 840 1850
2 [Sciana zewnetrzna 2 cegta silikatowa pelna 0,085 880 1900| 4,16 688 189
[ . ) tynk cem-wap 0,015 840 1850
3 [Sclanawewn. 1 (25 cm - Kl oo Cikatowa pelna 0,085 880] 1900 83,90 | 13879577
sch.+brama/l.m)
[ . ) tynk cem-wap 0,015 840 1850
4 |SCianawewn. 2. (25 cm - p. o Siiikatowa peina 0,085 880] _ 1900| 12,35 | 2043061
gosp.1/l.m.)
Sciana wewn. 3 (12 cm - tynk cem-wap 0,015 840 1850
5 ’ P- cegta silikatowa pelna 0,085 880 1900| 7,49 1239 071
gosp.2/l.m.)
tynk cem-wap 0,010 840 1850
drewno sosnowe 0,020 2510 550
6 |Dach D1P P E— 0.070 1030 81 49,89 2 444 116
tynk cem-wap 0,010 840 1850
drewno sosnowe 0,025 2510 550
7 |Strop pod strychem 1 polepa gliniana 0,065 840 1800| 116,22 | 17 239 203
drewno sosnowe 0,025 2510 550
8 |Strop wewn. 1 p. gosp./l.m. [polepa gliniana 0,075 840 1800 10,65 1575 268
drewno sosnowe 0,025 2510 550
9 |Strop wewn. 2 kl.sch./Lm.  [polepa gliniana 0,075 840 1800 21,36 3159 411
drewno sosnowe 0,025 2510 550
beton 0,050 840 2200
10 |Podtoga na gruncie 1 papa 0,010 1460 1000| 144,75 | 23 949 249
beton chudy 0,015 840 1900
628,89 | 95683 536
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Zafgcznik 6
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Zafacznik 7

Obliczenie opfaty statej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.o. i c.w.u. (gaz ziemny).

Roczne koszty dostawy gazu (brutto)

19 309,04 zt/rok

Opfata zmienna przeliczona (brutto)

51,78 z/GJ

Opfata stata przeliczona (brutto)

0,00 zZ/MW/m-c

C.W.u. k.gaz. udziat % 79,00%
il.urz.: 3 opat: gaz ziemny W-3

Obliczenie rocznego zuzycia gazu i kosztéw stan istniejacy

1 Zuzycie ciepta 42,43 GJ/a

2 Moc cieplna 0,0019 MW

3 Warto$¢ opatowa gazu gr. E 0,03654 G.1/m?®

4 |Zuzycie gazu 1161 N m®%a

5 Wspotczynnik konwersii 11,502 kWh/m3

6 Zuzycie gazu 13356 kWh/a

7 Optata za pobér gazu (netto) 0,10296 z{/kWh

8 Optata abonamentowa (netto) 9,86 zl/szt*m-c

9 Optata przesytowa stata (netto) 27,63 zl/szt*m-c

10 |Optata przesytowa zmienna (netto) 0,03077 zt/kWh

11 Koszt zmienny (netto) 1 786,08 zirok

12  |Koszt staly (netto) 1 349,64 zirok

13 |Roczne koszty dostawy gazu (netto) 3 135,72 zt/rok

14 |VAT 23% 721,22 zi/rok

15 |Roczne koszty dostawy gazu (brutto) 3 856,94 zt/rok

16 |Optata zmienna przeliczona (brutto) 51,78 zi/GJ

17 |Optata stata przeliczona (brutto) 0,00 z/MW/m-c

18 |Optata abonamentowa (brutto) 138,34 zl/m-c
c.o. k.gaz. udziat % 79,00%

il. urz.: 3 opat: gaz ziemny W-3

Obliczenie rocznego zuzycia gazu i kosztéw stan istniejgcy

1 Zuzycie ciepta 340,86 GJ/a

2 Moc cieplna 0,0238 MW

3 [warto$¢ opatowa gazu gr. E 0,03654 GJ/m?®

4 Zuzycie gazu 9329 N m®/a

5 Wspotczynnik konwersji 11,502 kWh/m3

6 Zuzycie gazu 107297 kWh/a

7 Optata za pobér gazu (netto) 0,10296 z{/kWh

8 Opfata abonamentowa (netto) 9,86 zl/szt*m-c

9 Opfata przesytowa stata (netto) 27,63 zl/szt*m-c

10 |Optata przesytowa zmienna (netto) 0,03077 zt/kWh

11 Koszt zmienny (netto) 14 348,77 zi/rok

12 |Koszt staly (netto) 1 349,64 zi/rok

13  |Roczne koszty dostawy gazu (netto) 15 698,41 zi/rok

14 |VAT 23% 3 610,63 zt/rok

15

16

17

18

Opfata abonamentowa (brutto)

138,34 zt/m-c

Str 33
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Zafacznik 7a

Str 33

Obliczenie opfaty stalej i zmiennej przeliczeniowej na potrzeby c.o. i c.w.u. (wegiel).

Roczne koszty (brutto)

1795,99 zi/rok

Optata zmienna przeliczona (brutto)

50,18 zt/GJ

Optata stata przeliczona (brutto)

0,00 z{/MW/m-c

c.o. k. weglowy udziat % 21,00%
ilos¢ urz.: 1 opat: wegiel kam.

Obliczenie rocznego zuzycia opatu i kosztéw stan istniejgcy

1 Zuzycie ciepta 90,61 GJ/a

2 Moc cieplna 0,0063 MW

3 Wartos$¢ opatowa 0,02255 GJ/kg

4 Zuzycie opatu 4018 kg/a

5 Cena jednostkowa opatu 0,92 zl/kg

6 Roczny koszt zmienny 3696,70 zt/rok

7 Roczny koszt staty 1000,00 z#/rok

8 Roczne koszty (netto) 4696,70 zt/rok

9 VAT 23% 1080,24 zt/rok

10 Roczne koszty (brutto) 5776,94 zt/rok

11 Optata zmienna przeliczona (brutto) 50,18 zl/GJ

12 Optata stata przeliczona (brutto) 0,00 z{/MW/m-c

13 Optata abonamentowa (brutto) 102,50 zt/m-c
C.W.U. k. weglowy + wymiennik udziat % 21,00%

ilos¢ urz.: 1 opat: wegiel kam.

Obliczenie rocznego zuzycia opatu stan istniejacy

1 Zuzycie ciepta 11,28 GJ/a

2 Moc cieplna 0,0063 MW

3 Warto$¢ opatowa 0,02255 GJ/kg

4 Zuzycie opatu 500 kg/a

5 Cena jednostkowa opatu 0,92 zl/kg

6 Roczny koszt zmienny 460,15 zt/rok

7 Roczny koszt staty 1000,00 zt/rok

8 Roczne koszty (netto) 1460,15 zi/rok

9 VAT 23% 335,84 zl/rok

10

11

12

13

Optata abonamentowa (brutto)

102,50 zl/m-c
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Zatacznik 8

ZDJECIA BUDYNKU




